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1.1. MARCO ADMINISTRATIVO

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV)
estad situada en el norte de la Peninsula Ibérica,
bafiada por el mar Cantabrico a lo largo de 209 Km
de costa. Limita con las Comunidades Auténomas de
Cantabria, Castilla-Ledn, La Rioja y Navarra, asi
como con Francia. Tiene una superficie de 7.234 Km?
y una poblacion de 2.112.204 habitantes (2003), lo

que supone una densidad de poblacion de 292
hab/Km?. Su territorio  forma parte de 3
Demarcaciones Hidrograficas: Cuencas Internas,
Norte y Ebro, cuya designacién provisional se realizé
teniendo en cuenta la distribucion de competencias
existente el 23 de diciembre de 2003, Figura 1.

Figura 1 Ambitos de Planificacion en la CAPV

La configuracion de las Cuencas Internas
comprende la superficie de los rios que discurren
integramente por la CAPV, lo que incluye la de
aquellos que desembocan en las aguas de transicion
de otros rios intercomunitarios. El ambito resultante
implica una desagregacion del territorio, en lo que a la
CA se refiere, que entrafia no pocas dificultades en el
manejo de la informacioén disponible.

o o

Con respecto a la informacién de ambito
superficial, es decir, la no estrictamente puntual o
lineal, como es el caso de los cursos de agua
superficiales continentales, se ha descendido hasta la
escala de la entidad de poblacién, siguiente nivel de
desagregacion del municipio. La conveniencia de este
paso radica en la necesidad de asignar a diferentes
ambitos de planificacion informacion de un elevado
numero de municipios compartidos. Esto ultimo se ha
tratado de reflejar en la Figura 2. Un analisis detallado
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permitiria comprobar que incluso el municipio de

Bilbao queda dividido en dos ambitos de planificacion,
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Cuencas Internas y Norte IlI.

Leyenda
—— Limite de municipios

——— Limite de entidades de poblacion

/R

Figura2  Municipios y Entidades de Poblacion

Figura3  Areas Funcionales
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- . . Otras fi d d ion del territori
La poblacién que puede considerarse integrada ras figuras de ordenacion def terniorio que se

- , ven afectadas por la delimitacion de esta
en la Demarcacion Cuencas Internas, segun esta

. L, . .. Demarcacion ue, en consecuencia, toda aquella
asignaciéon de entidades de poblacién, es de ya q

1.385.598 habitantes de derecho, segun el censo de informacion generada o plasmada segin sus ambitos

2001. La densidad de poblacién que implica, para debe ser convenientemente asignada, son las Areas
una superficie de 2.267 Km? es de 611,2 hab/km?,
practicamente el doble de la calculada para el

conjunto de la CAPV.

Funcionales y los Territorios Histdricos. Las primeras
se corresponden con ambitos de influencia urbana de
las ciudades vascas y estan definidas en virtud de
criterios  geograficos, econémicos y sociales.

Esta densidad de poblacion, conjuntamente con Constituyen, por su tamafio y estructura, la escala
una orografia de valles encajados y un importante territorial idéonea para la implantacion de los
desarrollo de la actividad industrial, aportan una programas de desarrollo de las Directrices de
primera aproximacién a la naturaleza del entramado Ordenacion Territorial.

socioeconémico de este territorio y a la naturaleza de

. . Quedan total o parcialmente integradas en la
los problemas, o presiones, a los que se ve sometida

. . . Demarcacién nueve de las quince Areas Funcionales
el agua, en sus diferentes categorias y medios

o establecidas en la CAPV, Figura 3, y los tres
hidricos que genera.

Territorios Histéricos en las proporciones que se
visualizan en la Figura 4.
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Figura4  Territorios Historicos
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1.2. ENCUADRE Fisico

La CAPV es un territorio eminentemente
montafioso, situado a caballo del extremo occidental
de los Pirineos y del oriental de la Cordillera
Cantdbrica. La divisoria de aguas cantabrico-
mediterranea, formada por una sucesion de cadenas
montafiosas de modesta altitud, como la sierra de
Aralar, la sierra de Aizkorri-Urkilla-Elgea, el macizo de
Urkiola, la sierra del Gorbea y la Sierra Salvada,
divide el territorio y condiciona la geomorfologia de la
zona.

Las Cuencas Internas comparten este limite sur
en el sector central de la divisoria, donde se alcanza
la mayor cota de la demarcacion, los 1399 metros de
la sierra de Aizkorri. Esta morfologia da lugar a una
serie de cuencas fluviales que se dirigen hacia el mar
Cantabrico salvando un desnivel apreciable en una
corta distancia. Son valles que, en lineas generales,
mantienen una marcada direccion N-S y Unicamente
el rio Ibaizabal, cuyo sector inferior se incluye en la
Demarcacion, se distingue del resto debido a su
direccién predominante este-oeste. Estos aspectos se
pueden apreciar en la Figura 5.
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Figura5  Topografia

Las cuencas hidrograficas  significativas
contenidas en esta Demarcaciébn son doce. Se
describen como Unidad Hidrolégica, entendiendo
como tal el concepto de Demarcacion Hidrografica
aunque sin la asignacion de las aguas costeras
correspondientes.
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La representacion cartografica, donde se aprecia
las que estan integramente contenidas en la
Demarcacion y las que son compartidas, se muestra
en la Figura 6. Esta misma distribucién y las
superficies correspondientes aparecen en la Tabla 1.
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Figura6  Unidades Hidrologicas

principales altitudes se situan en sierras calizas de la

Unidad A Km? Cuenca L . . )
Hidrologica ; rea (Km?) ; Completa divisoria de aguas cantabrico-mediterranea.
Bidasoa 71,30 B ) .
Oiartzun 93,32 Si La proporcién de estas litologias se muestra en
Urumea 56,19 No la Tabla 2 y su disposicion geografica y estructural en
Oria 92,29 No )
Urola 348,98 Si la Figura 7.
Deba 554,29 Si
Artibai 109,67 Si _
Lea 127,76 SI thologla Supergme %
Oka 219,16 Si (km')
Butroe 236,00 Si Detriticos alternantes 637,54 28,1%
Ibaizabal 224,59 No Calizas 602,36 26,6%
Barbadun 134,21 Si Alternancia de margocalizas y calizas 374,70 16,5%
Rocas detriticas 161,95 7,1%
Tabla 1 Unidades Hidrolégicas Margas 146,10 6,4%
i » . Depositos superficiales 138,65 6,1%
La geologia de la Demarcacion se caracteriza Rocas volcanicas 80,62 3,6%
por un predominio de rocas sedimentarias detriticas Pizarras 69,21 3,1%
del Cretaci f d . fivschoid d Rocas igneas 24,00 1,1%
el Cretacico, en forma de series flyschoides de Ofitas 23.77 1.0%
areniscas, arcillas y margas que propician relieves en Arcillas con sales 6,52 0,3%
eneral redondeados. Por otro lado y de manera Rocas filonianas 0,93 0,0%
9 : y Embalses y rios 1,40 0,1%
dispersa, aparecen grandes macizos carbonatados y ) ]
L Tabla 2 Litologias
grandes desarrollos karsticos, que son los que dan
lugar a las mas altas cotas y conforman relieves
abruptos y suelos de escaso desarrollo. De hecho, las
, Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -13-—
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Litologia
Attemancia de margocalizas y calizas
I Avccillas con sales
I caicarenitas
I caiizas
Depositos superficiales.
Detiticos alternantes
_| I ooomias
Facies evaporiticas
B Vargas
N ofitas
Pizarras
Rocas detriticas
Rocas filonianas
Rocas igneas
B Rocas metamorficas

Il Rocss volcanicas

Figura 7

Con unas condiciones del medio fisico
caracterizadas por una elevada pluviometria y por la
existencia de fuertes desniveles orograficos que
deben salvan los rios en recorridos muy cortos, la
erosion hidrica constituye el agente geomorfologico
de mayor actividad, por encima de la karstificacién en
las sierras calcareas y de la accion del oleaje sobre la
zona de acantilados costeros. En los lugares donde el
valle se ensancha y la pendiente disminuye, los rios
depositan su carga de sedimentos formando llanuras
de inundacién cuaternarias.

La multiplicidad de litologias y microclimas y el
predominio de relieves de ladera con fuertes
pendientes origina un variado conjunto de tipos de
suelo con un predominio de los sustratos siliceos,
caracterizados por su acidez (pH en torno a 4,5-5) y

-14 - Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6

Mapa litolégico

altos porcentajes de materia organica y de hierro. Las
proporciones relativas entre estos tipos de suelo y su
distribucion geografica se pueden apreciar en la
Tabla 3 y en Figura 8 respectivamente

Superficie (km?)

Cambisol 1.494,07 65,9%
Luvisol 246,46 10,9%
Acrisol 168,63 7,4%
Sin suelo 121,61 5,4%
Fluvisol 62,77 2,8%
Litosol 62,31 2,7%
Regosol 51,66 2,3%
Ranker 14,59 0,6%
Solonchak 7,88 0,3%
Rendzina 7,64 0,3%
Gleysol 6,25 0,3%
Arenosol 6,02 0,3%
Andosol 1,85 0,1%

Tabla 3 Tipos de suelo

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco
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Edafologia
I Aciisol
I Andosol
Arenosol
Cambisol
Fluvisol
I Gieysol
| I Histosol
T I Litosol
I Lisol
I rFodsol
Ranker
I Regosol
Rendzina
Roca
Solonchak
Vertisol

Figura 8

En grandes rasgos, los suelos son jovenes y se
han desarrollado bajo la influencia de un clima
templado-frio lo cual ha favorecido la descomposicién
de la roca madre, un intenso lavado y una lenta
acumulacion de diversos componentes (arcilla,
6xidos, humus) en los horizontes mas profundos. Es
frecuente, con pH bajo, la aparicion de niveles toxicos
de aluminio y la escasez de fésforo. Estos problemas
han sido combatidos de manera tradicional con
encalados para mejorar la productividad. Atendiendo
a los factores que condicionan la vegetacion, la
potencialidad del territorio de la Demarcacion es
eminentemente boscosa. Unicamente terrenos en
unas situaciones muy concretas de salinidad, resaltes
etc.,

comunidades

rocosos, destacada hidromorfia, quedarian

permanentemente  cubiertos  por
vegetales de menor porte. La elevada pluviosidad de
toda la zona y el ya mencionado predominio de los
suelos acidos sobre los neutros o basicos se traduce
en la mayor frecuencia de la vegetacion acidofila.
Otros aspectos del régimen climatico, como la
frecuencia de nieblas en las montafias, determinan
aspectos caracteristicos de la vegetaciéon de la
Demarcacion como es la presencia de plantas

montanas a baja altitud. En Gipuzkoa, por ejemplo, es

o o

Mapa edafolégico

frecuente la presencia de hayas en altitudes propias
del roble pediculado, descendiendo por vaguadas y
valles. La mayor parte del paisaje actual esta muy
transformado y salvo algunas excepciones se
encuentran sélo pequefias y alteradas masas
boscosas espontaneas. La mayor parte del paisaje lo
componen los prados con parcelas de cultivo y
repoblaciones forestales de coniferas entre las que
Pinus radiata es, con gran diferencia, la mas
extendida y abundante. La vegetacion de las riberas
de los arroyos y rios esta formada por un bosque
mixto dominado por alisos, sauces y fresnos. Las
proporciones relativas entre estos tipos de suelo y su
distribucion geografica se pueden apreciar en la
Tabla 4 y en la Figura 9 respectivamente. Tal como
se aprecia, no hay presencia ni de cultivos agricolas

significativos ni de regadios en la Demarcacion.

Usos del suelo Superficie (km®) | %

Plantaciones forestales 983,36 43,4%
Herbazal 643,12 28,4%
Bosque 272,97 12,0%
Matorral 211,28 9,3%
Sin vegetacion 142,79 6,3%
Embalse y rios 11,36 0,5%
Parques urbanos 1,86 0,1%
Tabla 4 Usos del suelo
-15—
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Usos del suelo
Bosque

- Plantaciones forestales

- - Formacion de ribera

Matorral
Herbazal
Cultivos agricolas
Parques urbanos

Sin vegetacion

Figura 9

1.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Usos del suelo

La divisoria hidrografica de las vertientes
cantabrica y mediterrdnea constituye, por su altitud y
proximidad a la costa, uno de los factores mas
determinantes del clima. Este factor orografico, que
define la continentalidad-oceanidad del territorio, junto
a la latitud que condiciona la incidencia de la
radiacion recibida y la orientaciéon de los valles
respecto a los vientos costeros, son los factores

fundamentales de la precipitacién y del clima.

El clima es de tipo mesotérmico, moderado en
cuanto a las temperaturas, y muy lluvioso. Pertenece
a la categoria de humedo sin estacién seca, o clima
atlantico. Las masas de aire, cuyas temperaturas se
han suavizado al contacto con las templadas aguas
oceanicas, llegan a la costa y hacen que las
oscilaciones térmicas entre la noche y el dia, o entre
el verano y el invierno, sean poco acusadas. El factor

orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda

16—

la vertiente atldntica del Pais Vasco, entre 1.200 y
mas de 2.000 mm de precipitacidn media anual.

Los rangos de precipitaciones medias se
muestran desglosados por Unidades Hidrolégicas,
Tabla 5, y segun su variacién regional, Figura 10.

Precipitacion

Sistema Area (Km?)
(mm)
Bidasoa 71,30 1.744
Oiartzun 93,32 1.878
Urumea 56,19 1.604
Oria 92,29 1.539
Urola 348,98 1.567
Deba 554,29 1.612
Artibai 109,67 1.510
Lea 127,76 1.380
Oka 219,16 1.394
Butroe 236,00 1.309
Ibaizabal 224,59 1.318
Barbadun 134,21 1.226

Total/Media
Tabla 5

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco

2.267,76

Precipitacion promedio anual
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Figura 10 Precipitacién promedio anual

Con caracter general, se aprecia un marcado
gradiente positivo en el sentido oeste-este y otro,
menos evidente y sujeto a numerosas variaciones
locales, en el sentido norte-sur. En las zonas con més
precipitacion anual, éstas tienen habitualmente un
origen convectivo, por lo que presentan un caracter
mas local que las de tipo frontal.

La variabilidad interanual se traduce en la
presencia de afios humedos con casi 2000 mm de
precipitacion frente a afios secos en los que se recibe
la mitad. Las precipitaciones mas bajas se
observaron a finales de los 80 y principios de los 90
que, junto con la época de los 40-50, forman los dos
episodios de sequia mas importantes dentro del

o

registro analizado. No hay una clara diferenciacion
entre el comportamiento interanual en la precipitacion
de unas unidades hidrolégicas y otras, tal como se
puede apreciar en la Figura 11.

Dentro del periodo anual, los maximos forman un
doble pico, uno en noviembre—diciembre y otro en
abril. Los minimos se producen en junio y julio, tal
como se aprecia en la Figura 12. Destacan las altas
precipitaciones estivales en las cuencas mas
orientales.

La aparicion de la nieve es un fenédmeno inusual
en la Demarcacion, no tanto el de los dias de granizo,
particularmente en los observatorios costeros.

Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -17 -
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Figura 11 Variabilidad interanual de la precipitacion
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Figura 12 Variacién mensual de las precipitaciones medias
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En cuanto a las temperaturas, domina la
moderacion, que se expresa fundamentalmente en la
suavidad de los inviernos. Las oscilaciones de las
temperaturas medias mensuales aun no siendo muy
importantes son significativas. En la costa, las
diferencias entre los meses mas calidos y los mas
frios son de tan so6lo unos 11°C o 12°C
aproximadamente, mientras que en el interior
aumentan sensiblemente, hasta llegar a ser de unos
17°C o0 18°C.

Las temperaturas minimas medias se alcanzan
en todo el territorio en enero, destacando el que en la
costa son relativamente altas, entre los 4° C y 5° C.
No hay mucha diferencia en la distribucion de las
maximas absolutas, de modo que, tanto en la costa
como en el interior, rondan los 40° C habitualmente
provocadas por la presencia del viento sur. El nimero
medio de dias con heladas muestra diferencias
territoriales considerables. En la costa no se alcanzan
los 20 dias, pero las cifras aumentan rapidamente
hacia el interior. La distribucion geografica de las
temperaturas medias se muestra en la Figura 13.

Temperatura anual promedio

I 13-145
[ 12513
[]12125
1512
[ TJ1011s

Figura 13 Temperatura promedio anual

1.4. CicLo Hibrico

La precipitacién sobre el ambito de las Cuencas
Internas supone un volumen promedio de 3.389
Hm?®afio. La fraccion de la precipitacion que retorna a
la  atmoésfera  por  evapotranspiracion  esta
condicionada por los balances edaficos y por la
evapotranspiracion de referencia, o potencial. Esta
ultima aumenta hacia el interior y de este a oeste, tal
como se muestra en la Figura 14. Su variacion es
mas moderada que la de los otros factores
condicionantes del ciclo hidrolégico, ya que,

o o

dependiendo de las metodologias de analisis, no
varia mas alla de un 20-30% a lo largo de la
Demarcacion.

Del total de lluvia caida, 1.568 Hm?®/afio retornan
a la atmésfera por medio de la evapotranspiracion
real (un 46%) y 1.821 Hm?®afio se convierten en
escorrentia. Estas cifras suponen que en las Cuencas
Internas la aportacion especifica alcanza los 803 mm
anuales con un coeficiente de escorrentia que

Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -19-—
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alcanza el

-20 -

53,7%, una cifra muy elevada. Su representacion geografica se muestra en la Figura 15.

ETP anual promedio
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Figura 15 Aportacion especifica media anual, mm
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L s - influencia humana. Desde el punto de Vvista
La conjuncion de precipitaciones y coeficientes o
, X hidrolégico se trata de un balance en el que todos los
de escorrentias mas elevados en el extremo ] )
. . procesos alcanzan altas intensidades. Estos
nororiental se traduce en las mayores aportaciones

resultados se muestran en la Tabla 6.

especificas de todo el ambito, con cuencas como las
del Urumea, Bidasoa y Oiartzun con mas de 1.000

Unidad
Hidrolégica

mm al afio de recursos.
(Km?)

Siguiendo el mismo gradiente que el vya Bidasoa .
observado, este parametro evoluciona hacia el oeste Oiartzun 93,32 1.136
Urumea 56,19 1.100
hasta alcanzar unos valores de 650 y 610 mm en las Oria 92,29 801
cuencas de los rios Barbadun y el Butroe, Urola 348,98 851
. Deba 554,29 849
respectivamente. Artibai 109,67 760
o Lea 127,76 733
Otro de los aspectos significativos del balance es Oka 219.16 757
la proximidad existente entre la evapotranspiracion Butroe 236,00 605
. —_ Ibaizabal 224,59 757

real y la potencial, lo que en términos generales Barbadun

indicaria la practica ausencia de estrés hidrico en la 2.267,76

vegetacion, con las consiguientes potencialidades de Tabla 6

Balance de las Unidades Hidrol6gicas

crecimiento y cobertura del suelo en ausencia de

1.5. MaARco Bio6TICO

I . - ecosistemas se produzca muy rapidamente a lo largo
La posicibn biogeografica de las cuencas

. . L o del curso del rio, de modo que en pocos kildmetros se
internas, ubicada en la regién Eurosiberiana pero

. o asa de un tramo con aguas bien oxigenadas
cercana al limite con la Mediterranea, y las P 9 9 y

diferencias altitudinales de mas de 1.000 m, se pobres en nutrientes, a zonas de orillas despejadas,

. _ _ con aguas lentas y ricas en nutrientes y de fondos
traducen en una gran riqueza floristica y faunistica de

. . li . De hecho, la t icié t
mas de 3.000 especies de plantas y casi 400 de imosos. De hecho, la transicion se produce en tan

0CO espacio que en algunos rios hay ecosistemas
vertebrados. P P q 9 y

que son casi inexistentes, especialmente los propios

En cuanto a la fauna, existen numerosas areas de tramos medios y bajos.

de interés, coincidentes en general con zonas

~ . Logicamente, esto afecta a la distribucién de las
montafiosas de escasa ocupaciébn humana e

. . . poblaciones de las especies asociadas a estos
importante presencia de masas forestales. Los rios y

. . , ecosistemas. Es el caso de los ciprinidos, como el
arroyos son espacios de interés para la fauna,

. . . barbo (Barbus graellsii), que no cuenta con
principalmente por la presencia de especies

- ., , poblaciones significativas en el Butroe, Lea vy
amenazadas (peces, anfibios, vison europeo, desman

del Pirineo, etc). Loégicamente, dentro de los Oiartzun, aunque si en el Oria, Urola, Artibai, Oka e

. . . Ibaizabal. La situaciéon de otros ciprinidos autoctonos,
ecosistemas asociados a las aguas superficiales, las

, . . , como la loina (Chondrostoma toxostoma), es similar.
zonas humedas son espacios de gran interés como

lugares de invernada y cria de aves migratorias: entre En el lado opuesto, aunque los habitats

ellos, cabe destacar a las marismas de Txingudi
(Gipuzkoa) y la Reserva de la Biosfera de Urdaibai
(Bizkaia).

Un aspecto singular de los ecosistemas fluviales
de la Demarcacibn es que éstos se ven
condicionados por el relativamente reducido espacio
existente entre las cabeceras y la desembocadura en
el Cantabrico. Esto origina que la sucesiéon de los

o o

apropiados para ciprinidos deberian ser relativamente
reducidos en los rios cantabricos, las alteraciones
antropicas del medio, especialmente en cuanto a
empobrecimiento de la calidad de las aguas,
provocan una ampliacion de las aguas ciprinicolas
hacia las cabeceras. Esto sucede en detrimento de
los habitats apropiados para salménidos, como la
trucha comun (Salmo ftrutta) y el salmén (Salmo
salar).
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La platija (Platichthys flesus), necesita aguas
lentas 'y con abundancia de nutrientes,
preferiblemente en las zonas de desembocadura.
Otra especie de tendencias semejantes, el muble
(Chelon labrosus), goza de una mayor distribucién en
las desembocaduras de los rios de la Demarcacion,
debido a su tolerancia a la mala calidad de las aguas.
También en los tramos fluviales medios y bajos
aparece la anguila (Anguilla anguilla), especie de
singular importancia por tratarse del unico depredador
natural de las comunidades piscicolas de estos
tramos. Como un regulador natural, contribuye a
mantener equilibrados los ecosistemas fluviales por
su actividad depredadora y constituye un competidor
natural de otros depredadores introducidos, como el
lucio (Esox lucius).

Los mamiferos, especialmente los carnivoros
relacionados con los medios acuaticos, tienen unas
necesidades de extension de habitat que sobrepasan
las disponibilidades naturales, como resultado de las
reducciones de habitats derivadas de la actividad
humana. Por ello, sus poblaciones estan muy
limitadas, aunque existen notables excepciones en

1.6. RECURSO0S HiDRICOS

las zonas protegidas, como en la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai.

En cuanto a la avifauna, su mayor movilidad y la
diversidad de ecosistemas acuaticos posibilitan que
se mantengan unas poblaciones de aves acuaticas
que, en general, muestran un panorama mas
optimista que el descrito para el resto de especies
relacionadas con el medio acuatico.

Las Cuencas Internas albergan poblaciones de
varias especies amenazadas de importancia a nivel
comunitario. El visén europeo (Mustela lutreola), uno
de los mamiferos mas amenazados del continente,
mantiene varias de sus ultimas poblaciones en los
rios Oka, Lea, Artibai y Deba. El salmén (Salmo
salar), por su parte, va recobrando su antigua area de
distribuciéon merced a los trabajos que diferentes
administraciones estan realizando para favorecer su
recuperaciéon. También el desman del Pirineo
(Galemys pyrenaicus) sobrevive, aunque con
reducidos numeros de ejemplares, en las cuencas
mas orientales de la demarcacion.

Como consecuencia de los balances antes
expuestos, se obtienen las aportaciones naturales
que se resumen en la Tabla 7.

Para el cdmputo de los recursos en las Unidades
Hidrolégicas situadas en mas de un ambito de
planificaciéon, se han dividido los recursos totales
generados en las areas correspondientes. Por ello, la
cuenca que figura con mas recursos es la del Deba,
con 471 Hm3/aﬁo, seguida del Urola, con 297
Hm®ario.

Las grandes cuencas cantabricas como el
Urumea, Oria e lbaizabal Unicamente tienen en el
ambito de las Cuencas Internas unas superficies
entre 50 y 225 km?, por lo que las cifras de sus
recursos son pequeias y, l6gicamente, muy inferiores
a las totales.
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En las Cuencas Internas las aportaciones totales
oscilan, segun las series obtenidas por simulacién
para el periodo 1951-2000, entre un maximo de 2.725
Hm?*/afio y un minimo de 842 Hm%afio. Con respecto
a la variabilidad interanual entre las distintas
Unidades Hidrolégicas integradas en las Cuencas
Internas, no se observa una significativa diferencia,
tal como se aprecia en la Tabla 8 y en la Figura 16.
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Unidad Hidrolégica Aportacion Precipitacion ETR ETP
(Hm3/ano) (Hm3/ano) (Hm3/ano) (Hm3/ano)

Bidasoa

Oiartzun 93,32 106,0 175,3 69,1 78,4
Urumea 56,19 61,8 90,1 28,4 39,2
Oria 92,29 73,9 1421 68,5 75,2
Urola 348,98 297,1 546,7 249,3 276,4
Deba 554,29 470,7 893,4 422,5 471,5
Artibai 109,67 83,3 165,6 82,0 88,3
Lea 127,76 93,6 176,3 83,0 92,6
Oka 219,16 159,2 305,6 146,3 166,5
Butroe 236,00 142,8 308,9 166,5 208,9
Ibaizabal 224,59 170,0 296,0 125,9 190,9
Barbadun 134,21 86,7 164,6 78,1 104,0

Tabla 7

Recursos totales en las Unidades Hidrologicas

1.568,1

Unidad Superﬁgie ApEiEElen Apo’rta.icién Apo’rtgcic')n Coeficiente Coeficiente
. o simulacién maxima minima . . o
Hidrolégica ( irregularidad variacion

Bidasoa 71,30 76,0 78 29 2,7 0,22
Oiartzun 93,32 106,0 129 45 2,9 0,21
Urumea 56,19 61,8 71 27 2,6 0,18
Oria 92,29 73,9 95 28 3,4 0,21
Urola 348,98 2971 464 127 3,6 0,23
Deba 554,29 470,7 801 219 3,7 0,27
Artibai 109,67 83,3 152 40 3,8 0,28
Lea 127,76 93,6 125 39 3,2 0,21
Oka 219,16 159,2 236 79 3,0 0,20
Butroe 236,00 142,8 204 68 3,0 0,23
Ibaizabal 224,59 170,0 248 87 2,9 0,18
Barbadun 134,21 86,7 148 0,29

28

52

Tabla 8

2.267,76

Aportaciones anuales en las Unidades Hidrolégicas
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Figura 16  Aportaciones anuales en las Unidades Hidrologicas
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Como en el caso de las precipitaciones, en este
periodo se observan dos episodios de sequia
acentuadas. El primero en los afios 1954-56 y el
bienio 1989-90, este Uultimo de
consecuencias muy graves tanto en el ambito de las

segundo en el

Cuencas Internas como de la CAPV en general.

Al igual que en otras zonas, es llamativa la
reduccién de aportaciones que se produce a lo largo
de toda la década de los 80. Finaliza con la ya
mencionada sequia climatologica que se traduce, tal
como se observa, en una sequia hidrologica.

No
regularidad interanual de las aportaciones de unas

existen grandes diferencias entre la

cuencas y otras y no se detectan factores zonales en
la distribucién de los indicadores de irregularidad sino
que, probablemente, ésta tenga que ver con factores
geomorfolégicos locales de las cuencas y menos con
su posicion en el territorio.

La distribucién de los recursos en el afio, Figura
17, arroja un maximo entre los meses de diciembre y
enero, con un ligero repunte en abril, haciéndose eco
de la variabilidad de la precipitacion. Los meses con
menos recursos son julio, agosto y septiembre. En el
periodo que va de noviembre a abril se concentran la
mayor parte de los recursos.

an

70

Aportaciones medias mensuales
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Figura 17 Aportaciones medias mensuales

Las principales infraestructuras de regulacion y
transporte de recursos hidricos en la demarcacién
estan asociadas a los sistemas de abastecimiento
urbano. Se trata, en general, de sistemas de ambito
supramunicipal que recogen los recursos en
embalses de cabecera y los distribuyen hasta las
localidades normalmente situadas en las zonas bajas

de las cuencas.
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Los principales embalses de la demarcacion son
Urkulu y Aixola en la cuenca del Deba e Ibaieder en
la del Urola. Existe, sin embargo, un conjunto mas
amplio de embalses que se relacionan con sistemas
de abastecimiento en la Demarcacién. Se identifican
en la Tabla 9.
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Embalse Unidad Ambito Area de la Recursos naturales Capacidad Destino
Hidrolégica cuenca (Km2) anuales (Hm®) atil (Hm®)
San Antén Bidasoa Norte IlI 10,8 14,6 5,0 Txingudi
Afarbe Urumea Norte Ill 60,8 102,1 42,9 Bajo Urumea
Barrendiola Urola Cuencas Internas 4,0 3,6 1,48 Alto Urola
Ibaieder Urola Cuencas Internas 29,0 25,3 10,7 Urola Medio
Urkulu Deba Cuencas Internas 13,0 11,4 9,65 Alto Deba
Aixola Deba Cuencas Internas 7,8 7,4 2,7 Eibar
Ordunte Ibaizabal Norte IlI 46,3 38,4 22,2 Kadagua-Bilbao
Undurraga Ibaizabal Norte IlI 31,3 26,6 1,79 CABB
Ullibarri Zadorra Ebro 272,5 1541 121,5 CABB-Vitoria
Urrunaga Zadorra Ebro 142,0 109,4 60,8 CABB-Vitoria
Tabla 9 Principales embalses
Es este otro aspecto sobre el que la delimitacion
de la Demarcacioén obliga a la compartimentacion de 53 EDAR en Reoi:’%’;ggt:g‘ri]ento
la informacion asociada. Tal como se aprecia en la o1 servicio 195 entidades de poblacion
7 EDAR en

Figura 18, no son infrecuentes los sistemas de
abastecimiento cuyo ambito de actuacién comparte
mas de una demarcacion. En este esquema figura la
traza superficial de las principales infraestructuras de
caracter supramunicipal. Se han inventariado, en el
conjunto de la CAPV, un total de 342 sistemas que
satisfacen la condicion de suministro para
abastecimiento urbano de 10 6 mas m®/dia. De ellos,
24 se han catalogado como supramunicipales, 69

municipales y 249 de entidad de poblacion.

Ademas de la compartimentacion aludida, se

producen varios trasvases significativos entre

trasporta
recursos desde la Demarcaciéon Ebro a la Norte, al

cuencas. El trasvase Cerneja-Ordunte
embalse de Ordunte, y desde ahi hasta las Cuencas
Internas. Abastece a varios municipios del Kadagua y
finalmente a Bilbao. El trasvase de los embalses del
Zadorra, Ullibarri y Urrunaga en la Demarcacion Ebro,
enlaza con el embalse de Undurraga, Demarcacién
Norte, y con la infraestructura de abastecimiento del
Consorcio de Aguas Bilbao-Bizkaia, parte de cuyo
ambito de actuaciéon corresponde a las Cuencas
Internas. Este ultimo trasvase también se destina a la
generacion de energia hidroeléctrica.

No existen otros trasvases significativos desde o
hacia otras demarcaciones mas alla de los implicados
infraestructuras de abastecimiento urbano
descritas.

en las

En el ambito de la depuracion de las aguas
residuales urbanas, el inventario de EDAR de la
CAPV identifica, a fecha 2003, los sistemas que se
resumen en la Tabla 10.

o o
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EDAR

VERETERES construccion Incorporacién prevista

+ 673.996 h
31 EDAR en | 284 entidades de poblacién
proyecto

67.985 h
798 entidades de poblacion

Tabla 10

Soluciones de saneamiento y poblacion servida

La informacion de la tabla esta expresada en

habitantes segun la poblacion de derecho
correspondiente al censo de 2001 y su distribucién en
las 1.277 entidades de poblacién con poblacion
(sobre un total de 1.296 entidades de poblacién en
las que se subdividen los 250 municipios que
componen la CAPV). La poblacién equivalente que
recibe tratamiento, en la fecha sefialada, es de
2.832.091 e-h, sobre un total de 4.154.296 e-h

estimados para la totalidad de la CAPV.

Los criterios manejados en este analisis no se
ajustan estrictamente a lo establecido en la directiva
91/271/CEE, en el sentido de que no se respeta
ningun limite inferior de poblacién equivalente. De
hecho, 22 de las instalaciones en servicio se ubican
a 2000 e-h e
independientemente del medio receptor.

en aglomeraciones inferiores

Siguiendo la ténica de dificultad en el solape de

los ambitos de influencia de las diversas
infraestructuras de servicios relacionados con el agua
y los limites de la Demarcacion, en la Figura 19 se
aprecia el trazado superficial de los colectores

primarios mas importantes.

En cuanto a los recursos no convencionales, en
la Demarcacion no existe reutilizacion de aguas
residuales derivada de los sistemas de saneamiento
ni plantas desaladoras.
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Figura 19 Principales sistemas de saneamiento
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1.7. CAUDALES EcoLoOGIcOS

Las condiciones generales de mantenimiento de
caudales ecolégicos en los rios de la Demarcacién
derivan, en origen, de las estipulaciones del Plan
Hidrolégico del Norte y hacen referencia al
mantenimiento de un caudal minimo del 10 % del
caudal medio interanual, con un minimo de 50 I/s.

Partiendo de este punto se aplican, en el
ejercicio de las competencias de gestion, los
caudales derivados de la metodologia que conduce a
lo que se ha definido como caudal ambiental modular
(CAM). Aun cuando esta metodologia cobrara
virtualidad con la aprobacion y publicacion del Plan
Hidrologico de las Cuencas Internas, se puede
considerar que ya hoy en dia forma parte del proceso
de gestion.

El establecimiento de caudales ecolégicos por
este método parte de varias premisas:

e Debe definirse en funcibn de los objetivos
ambientales especificos para cada tramo de rio,
sean el Buen Estado Ecoldgico, o el Muy Buen
Estado Ecologico.

e Debe considerar las diferencias climaticas, tanto
espaciales como temporales, entre los rios de
diferentes regiones.

e Debe intentar reproducir las condiciones
ambientales con vistas a establecer una
adecuada estructuracion de las comunidades
biolégicas existentes en el cauce y sus riberas.

Estas premisas son similares a las establecidas
por la Agéncia Catalana del Aigua en sus Cuentas
Intracomunitarias (2004). De hecho, la metodologia
del caudal ambiental modular se puede considerar
una modificacion de su método de caudales de
mantenimiento.

Por ello, el régimen de caudales modulares
debera incluir los siguientes conceptos: caudal
ambiental, caudal por debajo del cual la situacién de
estrés producido sobre las comunidades biologicas
pondria en riesgo su viabilidad al mantenerse un
periodo prolongado de tiempo; caudal generador, que
genera y forma el cauce y se origina a partir de una

del sustrato previniendo la invasion de la vegetacion
en el cauce y removiendo las particulas finas; y
caudal maximo, que es el mayor caudal que debe
circular y que no debe ser superado al generar
caudales de mantenimiento.

La variabilidad del caudal de caracter estacional
también debe ser considerada, asi como un régimen
de transicion entre los caudales maximos y minimos
previstos.

Finalmente, este caudal debe ser servido en
unas determinadas condiciones de calidad, dado que,
en el caso de los embalses, los caudales aportados
pueden provocar cambios en el régimen térmico y en
la concentracién de nutrientes y de oxigeno.

Por el momento, se han definido los caudales
ambientales, es decir, aquellos necesarios para
alcanzar el Buen Estado Ecolégico, a partir de un
método hidrologico de facil aplicacién que reproduce
de forma satisfactoria los resultados de otros métodos
mas complejos basados en criterios biolégicos. La
aplicacion del método proporciona una estimacion
aproximada de estas necesidades ambientales en
873 Hm%/afio para el conjunto de los ecosistemas
fluviales de la CAPV, lo que supone un 19% de los
recursos totales. En el caso de la Demarcacion de las
Cuencas Internas, las necesidades ambientales
asociadas a sus recursos naturales se muestran en la
Tabla 11, con la salvedad de que los valores
consignados para las cuencas del Urumea, Oria e
Ibaizabal se refieren al total de su cuenca.

| Recursos = Necesidades |
Unidad | Area @ naturales & ambientales

Hidrologica = (Km?) anuales | Anuales
) |

Bidasoa 90.5 101.6 244 24.0%
Oiartzun 93.3 106.0 25.5 | 24.0%
Urumea* 299.7 425.0 98.7 | 23.2%
Oria* 916.8 811.1 180.4 @ 22.2%
Urola 349.0 297.1 63.4  21.3%
Deba 554.3 470.7 771 | 16.4%
Artibai 109.7 83.3 13.6 | 16.4%
Lea 127.8 93.6 12.0 | 12.8%
Oka 219.2 159.2 334 | 21.0%
Butroe 236.0 142.8 22.8  16.0%
Ibaizabal* 1847.3 1228.8 2316  18.8%
Barbadun 134.2 86.7 10.3 | 11.9%

Tabla 11 Necesidades ambientales en las Unidades

cierta avenida con un periodo de recurrencia, que se Hidrologicas
obtiene a partir de la serie de aportaciones al rio;
caudal de limpieza, que mantiene las caracteristicas
, Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -27 -
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El mismo método aplicado a los principales
embalses de la Demarcacion y a aquellos otros que,
no perteneciendo a ella, tienen alguna relacién con la
utilizacion de los recursos en la Demarcacion, se

recogen en la Tabla 12.

Recursos Necesidades
Unidad naturales ambientales
Embalse . o
Hidrolégica anuales anuales
idasoa orte )
Anarbe Urumea Norte IlI 60,8 102,1 21,2 | 20,7
Barrendiola Urola Cuencas Internas 4,0 3,6 1,1 1 29,6
Ibaieder Urola Cuencas Internas 29,0 25,3 53 21,1
Urkulu Deba Cuencas Internas 13,0 11,4 26 228
Aixola Deba Cuencas Internas 7,8 74 1,2 | 15,5
Ordunte Ibaizabal Norte IlI 46,3 38,4 9,1 238
Undurraga Ibaizabal Norte llI 31,3 26,6 4,8 18,2
Ullibarri Zadorra Ebro 272,5 154,1 325 211
Urrunaga Zadorra Ebro 142,0 109,4 17,1 | 15,6
Tabla12  Necesidades ambientales en los embalses
La distribucion de caudales a lo largo del afio que
se obtiene aplicando esta metodologia, Figura 20,
muestra con claridad la disposicién y la entidad de los
diferentes mobdulos que componen el caudal
ecologico.
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Figura 20 Caudales ambientales modulares en el rio Deba (Altzola)
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1.8. DEMANDAS DE AGUA

La caracterizacion de las demandas de agua se
ha realizado segun el desglose expresado en la Tabla
13. Los criterios de diferenciacion han sido el caracter
consuntivo o no consuntivo de los usos y, entre los
primeros, la procedencia del suministro, en cuanto a
si es servido por las infraestructuras de gestion
municipal o procede de tomas de gestion por el titular
del uso. Esta tipificacion de usos va acompafada de
una desagregacion del territorio que, en determinados
conceptos, alcanza la escala de la entidad de
poblacion.

Urbana:

- Doméstica

- Comercial

- Industrial urbana

- Municipal-Institucional
- Riego urbano privado
- Ganadera urbana
Industrial de toma propia
Regadio y Golf
Ganadera rural

Usos energéticos
Acuicultura

Consuntivas
Demandas

No consuntivas

Tabla 13  Tipos de demandas

El analisis de las series historicas de consumos
ha permitido definir un modelo de demanda,
compuesto por un panel de dotaciones tipo para los
distintos usos, cuyo resultado para el afio 2001 se

refleja en la Tabla 14.

La estructura de las demandas evaluadas pone
claramente de manifiesto un tipo de sociedad
predominantemente urbana, con un peso significativo
de las demandas industriales, tanto conectadas a red
como de toma propia, y ausencia de regadio agricola
evaluable.

Esta apreciacion general se desglosara con
detalle en el capitulo correspondiente al analisis
econdmico del uso del agua. Asi mismo, es en este
capitulo donde se aborda la descripcion de los
criterios y los resultados obtenidos en relacién con los
escenarios de demandas futuras.

Sy

Demanda consuntiva Clielisaly CAPV
INCTHES

URBANA
Doméstica 66,31 : 100,38
Comercial 14,08 20,64
Industrial 11,37 20,92
Municipal 9,10 14,74
Riego privado 0,06 0,91
Ganadera 1,75 3,93
Total urbana en baja 102,68 | 161,53
Tote)I urbang en alta 171,08 | 265,20
(salida depositos)
Total urbana en alta
(en tomas de agua) 177,92 | 275,80
INDUSTRIAL DE TOMA PROPI
Consorcio Bilbao - Bizkaia 10,28 12,08
Tomas propias 13,43 58,08
Tota! industrial de toma 23.71 70.16
propia
REGADIO AGRICOLA
Regadio agricola 0,00 34,94
Golf 0,22 0,56
Total regadio agricola 0,22 35,50
GANADERIA RURAL 0,32 0,81

Total demanda consuntiva

Tabla 14

202,17

Demandas consuntivas, 2001 Hm®

© 382,27

Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6

En cuanto a los usos no consuntivos, en la Tabla
15 se reflejan los volumenes medios turbinados en
los aprovechamientos hidroeléctricos a lo largo de los
ultimos diez afios y el sumatorio de los caudales
concesionales en los usos piscicolas.

Es preciso sefialar en relacién con estos usos,
que no se trata de una demanda acumulativa en
sentido estricto, dada la situacibn en cascada de
algunos aprovechamientos a lo largo de los cursos
fluviales. No obstante,
agregacion a los efectos de estimar la presiéon

ejercida sobre

se ha procedido a su

las cuencas fluviales por estos
conceptos.

Cuencas
NCIHES
718,67

CAPV
Hidroeléctrica 6.320,70

Demanda no consuntiva

Acuicultura 516 5,21
Total demanda no consuntiva 723,83 6.325,91

Tabla 15 Demandas no consuntivas, 2001 Hm®
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1.9. SucEeEsos EXTREMOS: AVENIDAS Y SEQUIAS

Son frecuentes los episodios de alerta por
inundaciéon en la Demarcacién de las Cuencas
Internas y lo son igualmente las referencias sobre
inundaciones sufridas, con citas tan antiguas como
1403. Se contabilizan, solamente en Bilbao, 39
episodios de caracter catastrofico.

Las referencias son también extensas en el
espacio, habiéndose producido fenomenos similares
en puntos como Llodio, Donostia, Tolosa, Renteria,
etc.

Mas proximas en el tiempo y mejor conocidas
fueron las de octubre de 1953, junio de 1975, junio de
1977, julio de 1988 y, la mas notable, de agosto de
1983, cuyos efectos dejaron 34 muertos, cinco
personas desaparecidas y mas de 1.200 millones de
euros de pérdidas materiales.

Tres fueron los factores que se conjugaron para
ocasionar estas Ultimas lluvias torrenciales. La
llegada en altura de aire frio polar, las elevadas
temperaturas superficiales de las aguas de la costa
vasca que produjeron una masa superficial calida y
himeda muy inestable y ligeros vientos del norte que,
al enfrentarse a los relieves orograficos,
desencadenaron las ascendencias y la inestabilidad.
Se llegaron a registrar precipitaciones de mas de 500
mm en 24 horas.

Como consecuencia de estos hechos, en mayo
de 1992 se puso en marcha el Plan Integral de
Prevencién de Inundacion (PIPI), el primero de un
conjunto de estudios que han tenido como asunto las
inundaciones y como objetivo planificar las acciones
para minimizar sus consecuencias. Actualmente se
encuentra en proceso de actualizacion.

Otras herramientas de este tipo han sido el Plan
Territorial Sectorial de los Rios y Arroyos de la CAPV
— Vertiente Cantabrica, que recogié del PIPI las zonas
de inundacién para los periodos de retorno de 10,
100 y 500 afios con la finalidad de su utilizacién en
los planes de ordenacién, y el Plan Especial de
Emergencias ante el Riesgo de Inundaciones de la
CAPV, que realizé un andlisis y definicion de las
zonas de inundacion potencial con el fin de coordinar
las labores de proteccion.
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En la actualidad, el borrador de Normas de Uso
de Zonas Inundables aborda las medidas vy
condiciones de uso del suelo en zonas inundables o
en zonas no inundables, donde su transformacion
urbanistica puede inducir un incremento de
escorrentia. Trata también de fortalecer la
coordinaciéon entre planeamiento urbanistico,
ordenacion del territorio y gestion de zonas
inundables con la finalidad de evitar pérdidas
humanas y reducir futuros dafios a propiedades e
infraestructuras.

El otro de los sucesos extremos, la sequia, es un
fendbmeno natural relacionado con la variabilidad
climatolégica e hidrologica. Tal como se ha descrito
en apartados anteriores, las dos sequias histéricas
mas evidentes son las que se produjeron en los afios
40-50 y la del bienio 1989-90.

Al ser un fenédmeno extendido en el tiempo, y no
puntual como las inundaciones, las sequias se
caracterizan en funcién de su punto de inicio. Asi, el
Plan Hidrolégico del Ebro, como referencia proxima,
considera que comienza un periodo seco
agronomico: “Cuando, en dos meses consecutivos de
la serie, la precipitacion registrada es inferior al 60%
de la media de dicho mes y finaliza este periodo
cuando la precipitacion registrada en un mes es igual
o superior a la media de la serie utilizada, es decir
hasta que se recupera el comportamiento que se
considera normal”.

Aplicando este criterio a las series de 50 afios de
precipitaciones medias en las Unidades Hidrolégicas
con presencia en las Cuencas Internas se obtiene la
Tabla 16. Téngase en cuenta que la precipitacion
media en una UH tiende a ser mas regular que la
puntual.

Segun los resultados de la tabla, hay sequias
agronémicas cada 1,8 afios en promedio, siendo el
mejor de los casos cada 2. Las sequias se prolongan
entre un 10% y un 15% del tiempo. Se puede
observar un patron espacial en el que segun
disminuye la precipitacion anual aumenta Ia
frecuencia de sequias y su duracion, pero este tipo de
analisis no informa sobre la intensidad de la sequia.
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. Lasequia : Total
se Total sequia

inicia meses en
cada en sequia % del

Unidad

Hidrolégica

Veces | Lasequia = Total Total
Unidad que se se . meses | sequiaen

Hidrologica | inicia la inicia . en % del
cada (afos) | sequia tiempo

. (afos) tiempo Bidasoa 42 1.19 139 23.2%
Bidasoa 1.92 9.7% Oiartzun 35 1.43 127 21.2%
Oiartzun 28 1.79 57 9.5% Urumea 43 1.16 132 22.0%
Urumea 24 2.08 61 10.2% Oria 35 1.43 141 23.5%
Oria 25 2.00 53 8.8% Urola 38 1.32 148 24.7%
Urola 30 1.67 58 9.7% Deba 41 1.22 176 29.3%
Deba 28 1.79 54 9.0% Artibai 39 1.03 172 35.8%
Artibai 31 1.29 65 13.5% Lea 41 0.98 153 31.9%
Lea 23 1.74 55 11.5% Oka 30 1.33 113 23.5%
Oka 23 1.74 54 11.3% Butroe 33 1.21 147 30.6%
Butroe 24 1.67 55 11.5% Ibaizabal 38 1.32 154 25.7%
Ibaizabal 31 1.61 66 11.0% Barbadun 48 1.04 191 31.8%
Barbadun 38 1.32 95 15.8%

Tabla16  Frecuencia y magnitud de las sequias
climatoloégicas

En otros estudios llevados a cabo sobre las
sequias pluviométricas de Gipuzkoa, se ha
encontrado que la sequia de los afios 1944-49 tiene
un periodo de retorno de aproximadamente 25 afios.
También se identific6 como la sequia pésima a la que
se produjo entre los afios 1900 y 1905. De estas
cifras se intuye que las sequias agronémicas son mas
frecuentes de lo que se intuye como periodos de
sequia significativa.

Por otra parte, las sequias pluviométricas no se
traducen directamente a sequias hidrolégicas ya que
el proceso de conversion de la lluvia en escorrentia
no es lineal. Asi, segun datos del Plan Hidroldgico del
Ebro, mientras que en el periodo 1990 a 1994 se
habia producido una disminucién de la precipitacion
del 11% respecto a las medias histéricas, la
disminuciéon de las aportaciones que se observé fue
del 22%.

Aplicando el mismo criterio pluviométrico
anterior, pero esta vez a las series de aportaciones
de los mismos sistemas, se obtiene la Tabla 17.

La aplicacién directa del principio indica una
mayor frecuencia y duracidbn de estas sequias
hidrolégicas. Ahora bien, el limite del 60% de la
media resulta muy estricto en términos de
aportaciones. Por ello, cuando se realizan hipétesis
variando el % de reduccién de las aportaciones que
hay que alcanzar para que se declare el inicio de la
sequia las conclusiones van variando. En la Tabla 18
se refleja la hipotesis de que las sequias se
caractericen por meses con aportaciones el 30% del
mes medio.

Sy

Tabla 17 Frecuencia y magnitud de las sequias
hidrolégicas (1)

Veces Lasequia | Total Total
Unidad que se se meses ;| sequia en

Hidrolégica | inicia la inicia . en % del

sequia | cada (afios) | sequia tiempo
Bidasoa 10 5.00 40 6.7%
Oiartzun 10 5.00 30 5.0%
Urumea 12 4.17 47 7.8%
Oria 15 3.33 46 7.7%
Urola 13 3.85 42 7.0%
Deba 12 4.17 45 7.5%
Artibai 23 1.74 92 19.2%
Lea 28 1.43 84 17.5%
Oka 9 4.44 23 4.8%
Butroe 14 2.86 54 11.3%
Ibaizabal 12 4.17 33 5.5%
Barbadun 17 2.94 60 10.0%

Tabla 18 Frecuencia y magnitud de las sequias
hidrolégicas (2)

Con la disminucién del limite de inicio de sequia,
las sequias se hacen menos frecuentes y, en
computo total, duran menos tiempo. Ahora bien, a
igualdad de criterio que el analisis climatolégico se
observa que las sequias hidrolégicas son menos
frecuentes, iniciandose cada 4 o 5 afos. Esto es
debido a la capacidad natural de regulacién de las
cuencas. Por ello, las cuencas de mas dimension son
menos vulnerables a la sequia. Ahora bien, hay que
tener en cuenta que se trata de cifras globales de la
Unidad Hidrolégica. Cuencas interiores a estas
grandes unidades tendran un comportamiento
semejante al de las unidades mas pequefias. De la
evolucién de estos indicadores se puede deducir que,
segun se relaja el criterio de inicio, el comportamiento
es muy semejante en todas las Unidades
Hidrolégicas.

Desde el punto de vista de las demandas, la
sequia se ha de analizar en el seno de los sistemas
de aprovechamiento de recursos. Si el sistema esta
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dimensionado para suministrar los recursos con
garantia adecuada la distribucion y magnitud del
déficit estara en relacion con la hidrologia. Ahora
bien, no todos los sistemas se comportan del mismo
modo ante las situaciones de sequia hidrologica,
dadas las diferencias en la procedencia de los
recursos, las capacidades de regulacion natural y
artificial y lbgicamente, la tipologia de las demandas.

En este sentido, la segunda de las sequias mas
importantes, la de final de los 80 y principio de los 90
ha sido ampliamente analizada en varios estudios. En
ellos, se compara el comportamiento de los sistemas

1.10. REDES DE CONTROL

de abastecimiento de la CAPV con los de otras zonas
que han sufrido una sequia climatologica semejante.
Se concluye que unicamente en la CAPV ha sido
necesario establecer restricciones en el
abastecimiento de los principales nucleos de
poblacién, fundamentalmente Vitoria y Bilbao y en el
resto de las zonas suministradas por el sistema de
embalses del Zadorra. Las razones que se apuntan a
este hecho pasan por una inadecuada gestiéon de los
recursos hidricos y la carencia de la necesaria
diversificacion en el origen de los recursos

La DMA en su Articulo 8 (Seguimiento del
estado de las aguas superficiales, del estado de las
aguas subterrdaneas y de las zonas protegidas)
dispone que:

“1. Los Estados miembro velaran por el
establecimiento de programas de seguimiento del
estado de las aguas con objeto de obtener una visién
general coherente y completa del estado de las aguas
en cada demarcacién hidrografica:

e en el caso de las aguas superficiales, los
programas incluiran el seguimiento del volumen y
el nivel de flujo en la medida en que sea
pertinente para el estado ecoldgico y quimico y el
potencial ecoldgico, y el seguimiento del estado
ecolégico y quimico y del potencial ecolégico;

e en el caso de las aguas subterraneas, los
programas incluiran el seguimiento del estado
quimico y cuantitativo;

e en el caso de las zonas protegidas, los

programas se completaran con las
especificaciones contenidas en la norma
comunitaria en virtud de la cual se haya

establecido cada zona protegida.

2. Los programas seran operativos dentro del
plazo de seis afios contados a partir de la entrada en
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vigor de la presente Directiva, salvo que se
especifique otra cosa en la normativa
correspondiente. Dicho seguimiento se ajustara a lo
dispuesto en el anexo V.

3. Las especificaciones técnicas y los métodos
normalizados para el analisis y el seguimiento del
estado de las aguas se estableceran con arreglo al
procedimiento establecido en el articulo 21.”

La DMA, al introducir los conceptos de
seguimiento del estado ecoldgico, estado quimico y
potencial ecoldgico, incorpora los aspectos
medioambientales como una de las innovaciones mas
importantes en el disefio de las redes de control, que
tradicionalmente se limitaban al seguimiento del
estado fisicoquimico de las aguas.

La DMA establece los diversos parametros que
se deban analizar, la periodicidad minima de los
controles, el numero de las estaciones que deben
establecerse, en funcion de la importancia de la masa
de agua, por su tamafio (cuenca vertiente, caudal,
volumen...) o su capacidad para transportar carga
contaminante a otro Estado miembro o al medio
marino, principalmente.

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco
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1.10.1 AGUAS SUPERFICIALES

En punto 1.3 del anexo V de la DMA
(Seguimiento del estado ecolégico y del estado
quimico de las aguas superficiales) se indica que:
“Los Estados miembro estableceran programas de
control de vigilancia con objeto de disponer de
informacién  para completar y aprobar el
procedimiento de evaluaciéon del impacto que figura
en el anexo I, la concepcion eficaz y efectiva de
futuros programas de control, la evaluacién de los
cambios a largo plazo en las condiciones naturales y
la evaluacién de los cambios a largo plazo resultado
de una actividad antropogénica muy extendida. Los
resultados de dicho control se revisaran y emplearan,
en combinacién con el procedimiento de evaluacién
del impacto descrito en el anexo Il, para determinar
los requisitos de los programas de control en los
planes hidrolégicos de cuenca actuales y futuros.”

Como complemento de la vigilancia del estado
de las aguas que es evaluada con los indicadores y
las frecuencias indicadas en la Tabla 19, la DMA
establece otros dos tipos de controles:

e Los controles operativos estan encaminados a
“...determinar el estado de las masas que se
considere que pueden no cumplir sus objetivos
medioambientales, y evaluar los cambios que se
produzcan en el estado de dichas masas como
resultado de los programas de medidas.”

e Los controles de investigacion estan
destinados a conocer las causas de una mala

“

evolucién de las masas de agua “...cuando se
desconozcan las causas del rebasamiento de los
limites, cuando el control de vigilancia indique la
improbabilidad de que se alcancen los objetivos
establecidos en el articulo 4 para una masa de
agua y no se haya puesto en marcha aun el
control operativo, a fin de determinar las causas
por las que una masa o unas masas de agua no
han podido alcanzar los objetivos
medioambientales, o para determinar la magnitud
y los impactos de una contaminacion accidental,
a partir del cual se establecera un programa de
medidas para la consecucién de los objetivos
medioambientales y de medidas especificas

Sy

necesarias para poner remedio a los efectos de
una contaminacion accidental”.

Aguas Aguas

costeras

Indicador de calidad de
: transicion

Biol6gicos

Fitoplancton 6 6 6 6
Otra flora acuatica 1 1 1 1
Macroinvertebrados 1 1 1 1
Peces 1 1 1 ---
Hidromorfologicos

Continuidad 0,5 --- --- ---
Hidrologia Continuo 36 --- ---
Morfologia 0,5 0,5 0,5 0,5
Fisicoquimicos

Condiciones 12 12 12 12
térmicas

Oxigenacién 12 12 12 12
Salinidad 12 12 12 ---
Esta_do de los 12 12 12 12
nutrientes

Estado de 12 12 cee | -e-
acidificacion

Otros 12 12 12 12
contaminantes

Sustancias 36 36 36 36
prioritarias

Tabla 19 Indicadores de calidad para cada categoria de
masa de agua (N° muestreos para periodo de 3
afos)

Rios

En el ambito de Demarcacién de las Cuencas
Internas del Pais Vasco, el seguimiento del estado
fisico-quimico y ecolégico de los rios se lleva a cabo
con varias redes de control o vigilancia, algunas de
ellas operativas desde hace mas de doce afios. Son
las siguientes:

e Red de Seguimiento del Estado Ecoldgico de los
Rios de la CAPV (Gobierno Vasco, Direccién de
Aguas)

e Red de \Vigilancia del Estado de Ia
Contaminacién por Sustancias Prioritarias en rios
de la CAPV. (Gobierno Vasco, Direccion de
Aguas)

e Red Hidrometeorolégica y de Calidad de Aguas
(Gobierno Vasco, Diputacion Foral de Gipuzkoa y
Diputacién Foral de Bizkaia)

e Red de Calidad de Aguas (Diputacion Foral de
Gipuzkoa)
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e Red de Control de Calidad de Aguas de Entes

Gestores  (Consorcios de  Bilbao-Bizkaia,

Gipuzkoa y Afarbe)

RED DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLOGICO DE LOS
Rios DE LA CAPV

Su ambito de actuacion es la CAPV. La puesta
en marcha de esta red, en el afo 1993, estuvo
precedida de una serie de estudios:

e "Situacion de los Rios del Pais Vasco y Objetivos
de Calidad de las Aguas", realizado en dos fases
(Gobierno Vasco, 1983 y 1984-85).

e “Estudio de Caracterizacién Hidrobiolégica de la
Red Hidrografica de Bizkaia" (Diputacion Foral
de Bizkaia, 1988)

e  “Caracterizacion Hidrobiolégica de la Red Fluvial
de Alava y Gipuzkoa” (Gobierno Vasco, 1992)

En la campafia 2002-2003 esta red se integro
junto con la “Red de Seguimiento del Estado
Ecolégico de las aguas de transicion y costeras de la
CAPV” en la denominada “Red de Vigilancia de la
Calidad de las Masas de Agua Superficial de la
CAPV” en un esfuerzo por homogeneizar criterios y
estrategias de control segun las directrices de la
DMA.

Esta red ha ido incorporando, a lo largo de las
distintas campafias, un numero creciente de
estaciones de control y parametros, con el objetivo de
adecuarse a las indicaciones de la DMA.

Se distinguen dos tipos de estaciones, con
diferente grado de frecuencia y parametros de
muestreo, Figura 21 y Tabla 20:

e Estacion de muestreo de Grado 1: nucleo basico
donde se analiza el catalogo de variables
establecidas en la DMA (excepto contaminantes
organicos especificos). En la campafia 2004
fueron 20 estaciones en el ambito de las
Cuencas Internas (55 en el total de la CAPV)

e Estacion de muestreo de Grado 2: conforman un
grupo secundario con un catalogo de variables o
frecuencia de analisis menor, pero que permite
anualmente calificar el estado ecoldgico. En la
campanfia 2004 fueron 20 estaciones en el ambito
de las Cuencas Internas (45 en el total de la
CAPV).
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Las estaciones de muestreo no disponen de
equipamiento fisico, se trata de puntos donde se
realiza un muestreo manual con diferentes
frecuencias segun el parametro estudiado.

¢ Red de seguimiento del
estado ecolégico de los DMA

de la CAPV (rios)

Indicadores de calidad Grado 1 Grado 2

Fitoplancton (Nota 1)

Macréfitos 3 3 1
Organismos 3 1 1
fitobentonicos

Fauna benténica 6 3 1
invertebrada

Fauna ictiologica

Cualitativo 3 3 !
Fauna ictiologica 1 1 1
Cuantitativo

Condiciones térmicas 24 6 12
Oxigenacioén 24 6 12
Salinidad 24 6 12
Estgdo de los 24 6 12
nutrientes

Estado de acidificacion 24 6 12
Sustancias prioritarias 24 6 36
(metales)

Sustancias prioritarias 36
(organicos)

Otros contaminantes 12
Otros (turbidez, color...) 24 6 -
Continuidad Variable Variable 0,5
Hidrologia Variable | Variable Continuo
Morfologia Variable : Variable 0,5

Tabla 20 Frecuencia de andlisis de la Red de

Seguimiento del Estado Ecolégico de los Rios
de la CAPV” (N° muestreos para periodo de 3
afos)

RED DE VIGILANCIA DEL ESTADO DE LA CONTAMINACION
POR SUSTANCIAS PRIORITARIAS EN RiOS DE LA CAPV

La DMA establece la obligacion de un programa
de vigilancia para las sustancias de la Lista | de la
Directiva 76/464/CEE en aguas, sedimentos y biota; y
el cumplimiento de objetivos de calidad especificos
para cada una de ellas.

El Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el
que se fijan objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes y se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado
por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril,
establece objetivos de calidad para determinadas
sustancias contaminantes de la Lista Il y la necesidad

1 Se considera que el fitoplancton no es un indicador
relevante en los rios de la CAPV. Se mide en algunos
embalses.
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de programas de control para dichos compuestos en
agua, sedimentos y organismos acuaticos.

La “Red de Vigilancia del estado de Ila
contaminacioén por sustancias prioritarias en rios de la
CAPV”, y la “Red de Seguimiento del Estado
Ecolégico de los Rios de la CAPV” pretenden en
conjunto hacer frente a las obligaciones de vigilancia
antes indicadas.

En los afios 2001 y 2002 la Direccién de Aguas,
con el proyecto denominado “Determinacion del
estado de la contaminacibn por sustancias
contaminantes prioritarias en los rios y zonas
humedas interiores de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco y puesta en marcha de una red de
vigilancia”, obtuvo una primera valoracion sobre el
estado de contaminacién por sustancias prioritarias
en tres matrices (agua, sedimento y biota) y en 45
puntos de control seleccionados.

Red de Vigilancia del
Estado de la

DMA

Indicadores de calidad 5
(rios)

Contaminacion por
Sustancias Prioritarias

en rios de la CAPV

muestreo para el total de la CAPV (todas coincidentes
con estaciones de Grado 1 de la “Red de
Seguimiento del Estado Ecoldgico de los Rios de la
CAPV”), de las que 10 se situan en el ambito de las
Cuencas Internas, Figura 21.

Se sefialan, en esta misma Figura 21, dos
estaciones correspondientes a otra red gestionada
por el Gobierno Vasco. Se trata de la Red de
Seguimiento del Estado Ecolégico de Ilos
Humedales Interiores de la CAPV.

Tras los trabajos que dieron lugar a la
Caracterizacion y tipificacion ecologica de los
humedales de interior de la CAPV (Departamento de
Ordenacioén del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente;
1994) y al Plan Territorial Sectorial de Zonas
Humedas de la CAPV, se inicié en 2001 el trabajo de
puesta en marcha y explotacion de una red de
seguimiento de la calidad ecoldégica de las zonas
humedas interiores de la CAPV. A partir de 2002,
esta red de seguimiento cuenta en el ambito de las
Cuencas Internas con 2 estaciones de muestreo
asociadas a zonas humedas y lagos (18 estaciones

prioritarias en rios de la CAPV” (N° muestreos
para periodo de 3 afios)

Desde la campafa 2003 se explota la red
disefiada por el proyecto arriba indicado. En la
campafia 2004 la red consta de 19 estaciones de

Sy

Fitoplancton 6 en el total de la CAPV) junto con puntos de control de
Macrofitos 1 rios asociados a zonas humedas.
Organismos 1
fitobentonicos Estas estaciones de muestreo tampoco estan
Fauna bentonica 1 )
invertebrada equipadas. Los muestreos son manuales, con
Fauna ictiolégica 1 diferentes frecuencias segun los parametros, tanto en
Condiciones térmicas 12 12 ] .
Oxigenacion 12 12 agua como en sedimento y biota, Tabla 22.
Salinidad 12 12
Estado de los Indicadores de calidad Frecuencia DMA
. 12 -
nutrientes Fitoplancton 12 6
Estado de acidificacion 12 12 Otra flora acuatica 3 1
Sustancias prioritarias Macroinvertebrados 3 1
12 36
(metales) Peces 3 1
Sustancias prioritarias Condiciones térmicas 12 12
o 12 36 : -
(orgénicos) Oxigenacién 12 12
Otros contaminantes 12 Salinidad 12 12
Otros (turbidez, 12 - Estado de los nutrientes 12 12
color...) Estado de acidificacion 12 12
C_ontlnuu'jad 0,_5 Otros contaminantes === 12
Hidrologia Continuo Sustancias prioritarias 36
Morfologia 0,5 Otros (turbidez) 12 -
Tabla21  Frecuencia de analisis de la “Red de Vigilancia g%nhTuu'jad ;é c Ot5
del estado de la contaminacion por sustancias ldrolodia ontinuo
Morfologia 3 0,5

Tabla22  Frecuencia de analisis de “Red de Seguimiento
del Estado Ecologico de los Humedales
Interiores de la CAPV”. (N° muestreos para
periodo de 3 afios)
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Al
| Leyenda

@ Red de vigilancia del estado de
la contaminacién por sustancias
prioritarias en rios

@ Red de seguimiento del estado
ecologico de los rios

© Red de seguimiento del estado
ecologico de los humedales
interiores

Figura 21 Estaciones de control de rios y humedales gestionadas por la Direcciéon de Aguas del Gobierno Vasco

RED HIDROMETEOROLOGICA

La “Red Hidrometeorolégica y de Calidad de
Aguas” esta gestionada conjuntamente por las
Diputaciones Forales de Bizkaia y Gipuzkoa y el
Gobierno Vasco.

Se trata de una red que aglutina la antigua red
primaria meteorolégica del Instituto Nacional de
Meteorologia y una red mas moderna de estaciones
multiuso que registra parametros meteorologicos y de
aforo. Progresivamente se va dotando, ademas, de
equipos de medicion de ciertos parametros fisico-
quimicos en continuo, Tabla 23.

La red, en su campafia 2003-2004, dispone de
17 estaciones en el ambito de esta Demarcacion,
Figura 22.

Un aspecto destacable de esta red es que la
transmision de los datos se realiza en tiempo real, via
radio o microondas, y que puede accederse a esta
informacién a través de las paginas Web habilitadas
para este fin, tanto a las series histéricas como a los
datos en tiempo real.
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ReED DE CALIDAD DE AGUAS (DIPUTACION FORAL DE
GIPUZKOA)

Como complemento a la Red Hidrometeorolégica
y de Calidad de las Aguas, la Diputacién Foral de
Gipuzkoa mantiene una red de puntos de muestreo
mas extensa que realiza analisis mas completos de la
calidad de las aguas, incluyendo parametros
fisicoquimicos y biolégicos, Tabla 23.

En este caso, las estaciones de muestreo
tampoco disponen de ningln equipamiento fisico.

Esta red ha dispuesto, en su campafa 2003-
2004, de 64 puntos de muestreo, con 34 estaciones
en el ambito de las Cuencas Internas, Figura 23.
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Red de
Calidad
Red de DMA

InafEzelEs ol GlGES Hidrometeorologica Aguas (rios)

de
DFG

Fitoplancton

Macréfitos -—- - 1
Organismos 1
fitobenténicos

Fauna bentonica . 6 1
invertebrada

Fauna ictiologica - 6 1
Condiciones térmicas Continuo 36 12
Oxigenacién Continuo 36 12
Salinidad Continuo 36 12
ESt?d° de los Continuo 36 12
nutrientes

Estado de Continuo 36 12
acidificacion

Sustancias

prioritarias (metales) - 36 36
Sustancias

prioritarias - - 36
(organicos)

Otros contaminantes 36 12
Coglrgrsugurbldez, Continuo 36 -
Continuidad -—- - 0,5
Hidrologia Continuo - Continuo
Morfologia 0,5

Tabla 23 Frecuencia de analisis de la “Red
Hidrometeorolégica y de Calidad de Aguas”y
de la “Red de Calidad de aguas” de la
Diputacion Foral de Gipuzkoa (N° muestreos
para periodo de 3 afios)

REDES DE ENTES GESTORES DE ABASTECIMIENTO Y
SANEAMIENTO

Se trata de redes gestionadas por algunos de los
organismos de esta indole mas representativos de
esta Demarcacién. Los puntos de control se muestran
en la Figura 24.

La informacion que
complementaria a la informacién de las redes

generan resulta

anteriormente citadas.

Leyenda

O Red Hidrometeorolégica y de Calidad de las
Aguas (estaciones de aforo y calidad)

@ Red Hidrometeorolédgica y de Calidad de las
Aguas (estaciones de aforo)

© Red Hidrometeorolégica y de Calidad de las
Aguas (estaciones de calidad)

L4

Figura 22 Estaciones de control de la Red Hidrometeorolégica y de Calidad de las Aguas
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= N " \ = Pl -
/ S '\ \ . Leyenda B
4 sy AP AN o et docaldatdo o apssdo
- 5

ra T

Leyenda

| @ Calidad de aguas de rios
(Consorcio de Aguas de Bilbao-Bizkaia)

@ Calidad de aguas del Aiiarbe [

© Calidad en embalses
(Consorcio de Aguas de Gipuzkoa)

=l 3T

Figura 24 Redes de control de entes gestores abastecimiento y saneamiento
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AGUAS DE TRANSICION Y COSTERAS

Red de
Seguimiento DMA
. del Estado Ecol6gico
RED DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLOGICO DE LAS Indicadores de calidad Yy ifg:::(s;l gs
AGUAS DE TRANSICION Y COSTERAS DE LA CAPV transicion y y costeras)

costeras
de la CAPV

Fue puesta en marcha a finales de 1994 con el Fitoplancton 6 6
nombre de “Red de Vigilancia y Control de las Aguas Otra flora acuatica 1 1
. - Macroinvertebrados 3 1
Litorales de la CAPV”. Peces? 1 1
~ . - Condiciones térmicas 12 12
En la camparia 2002-2003 se integr6 junto con la Oxigenacien 15 15
“Red de Seguimiento del Estado Ecoldgico de los rios Salinidad 12 12
de la CAPV” en la denominada “Red de Vigilancia de Esttgggt:: los 12 12
la Calidad de las Masas de Agua Superficial de la Estado de acidificacion 12
CAPV” en un esfuerzo por homogeneizar criterios Otros contaminantes 366 12
. P 9 y Sustancias prioritarias 1/3/6 36
estrategias de control. Otros (turbidez, 12 N
color...)
El nucleo central esta formado por las estaciones Hidrologia - -
de muestreo para variables fisicoquimicas en aguas, Morfologia 05
sedimentos y para biomonitores (moluscos), asi como Tabla25  Frecuencia de analisis de la “Red de
L o Seguimiento del Estado Ecolégico de las aguas
para indicadores bioldgicos tales como de transicion y costeras de la CAPV* (N°
macroinvertebrados y fitoplancton. Por otro lado, muestreos para periodo de 3 afios)

estan establecidos puntos de control especificos de
OTROS ESTUDIOS SOBRE EL ESTADO DE LOS ESTUARIOS Y

indicadores bioloégicos con una frecuencia trianual,
EL LITORAL DE LA CAPV

como son las zonas de muestreo para macroalgas y

para vida piscicola, Tabla 24 y Figura 25. Ademas de la red mencionada, existen otros
estudios sobre el estado de las aguas costeras,
realizados por diversas entidades, que resultan de
interés como fuente de informacién complementaria.

Las estaciones de muestreo no disponen de
equipamiento fisico, se trata de puntos donde se
realiza un muestreo manual con diferentes

frecuencias, segun el parametro estudiado.

Entidad Ambito del estudio

stuario del Barbadun

; " Aguas de Aguas i
Rl transicion litorales C'onsorc[o dPT Aguas Estuario del Nervion

.y Foor Bilbao-Bizkaia :
Fisicoquimica agua y Estuario del Butroe
sedimento, fitoplancton y 32 19 Diputacion Foral de Bahia de Pasaia y cala
macroinvertebrados Gipuzkoa Murgita
Biomonitores 13 . ) .
Fauna ictiologica 37 Tabla 26 Otr|o|§ estlu(;jlols sCo:;e\:/ el estado de los estuarios
Macroalgas 109 29 y el litoral de la

Tabla 24 Numero de estaciones de muestreo por
indicadores y tipos de masa de agua de la Red
de Seguimiento del Estado Ecologico de las
aguas de transicion y costeras de la CAPV

2 La fauna ictiolégica de aguas costeras ni se analiza en la
Red ni se considera indicador por la DMA.
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Estuarios
©  Litoral
®  Moluscos

©  Vida piscicola

Figura 25 Estaciones de control aguas de transicion y costeras. “Red de Seguimiento del Estado Ecolégico de las aguas de
transicion y costeras de la CAPV”

1.10.2 AGUAS SUBTERRANEAS

Respecto al control de las masas de agua
subterranea, la DMA fija los dos aspectos principales
que deben vigilar las redes de control: el estado
cuantitativo y el estado quimico.

e En lo concerniente al estado cuantitativo, las
redes de control deben recoger la informacion
necesaria para evaluar el efecto de las
alteraciones antropogénicas del recurso hidrico
natural, en términos de cantidad de recurso, y
poder conocer el riesgo de no alcanzar el “buen
estado cuantitativo”. Para ello se estudiara el
nivel piezométrico de la masa de agua
subterranea, o el caudal de descarga de las
surgencias.

e El estado quimico de las masas de agua
subterraneas sera también estudiado por redes
de control, con el fin de realizar un seguimiento
de su evolucion. Para ello se recogeran datos
sobre conductividad y presencia de
contaminantes que pudieran provocar que la
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masa de agua no alcance el “buen estado
quimico”.

RED BAsICA DE CONTROL DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

La “Red Basica de Control de Aguas de
Subterraneas” es gestionada por el Ente Vasco de la
Energia (EVE), con la colaboracién de la Diputacion
Foral de Gipuzkoa, y forma parte de la Red de Datos
Hidrologicos y de Calidad de las Aguas establecida
por la Direccién de Aguas del Gobierno Vasco.

Se compone de puntos de control foronémico,
piezométrico y de control de la calidad, Tabla 28 y
Figura 26:

e  Control forondmico. Se realiza sobre un total de 2
manantiales en este ambito y 13 en el total de la
CAPV.

e  Control piezométrico. Se realiza sobre un total de
3 sondeos en la Demarcaciéon y 13 en el total de
la CAPV.

e Control de calidad quimica. Se realiza sobre un
total de 4 sondeos o manantiales en el ambito de

o o
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la Demarcacion y 23 en el total de la CAPV, Por otro lado, se cuenta con numerosos registros
pretende el seguimiento hidroquimico temporal histéricos y actuales, realizados sin periodicidad
de los parametros analizados. sistematica, en centenares de puntos de aguas
, . subterraneas.
Ademas de los correspondientes a esta red
basica, existen seguimientos periddicos Parametro | Frecuencia DMA
complementarios de aguas subterraneas que Estado Contenido de 36 3
quimico oxigeno
permiten obtener datos mas detallados de Valor del pH 36 3
determinados acuiferos o masas de agua. Se citan en Conductividad 36 3
Nitratos 36 3
la Tabla 27. Amonio 36 3
Otros 36 -
Estado . . - . Segun
Entidad Ambito cuantitativo Nivel piezométrico Continuo criterio
Diputacion Foral de Gipuzkoa Varios acuiferos Caudal del .
- - . Continuo ---
Consorcio de Aguas de Acuifero de manantial
Busturialdea — EVE Gernika . o .
Universidad del Pais Vasco Varios acuiferos Tabla 28 Frecuencia de analisis de la “Red Basica de
Control de las Aguas Subterréneas” (N°
Tabla 27 Redes complementarias de control de aguas muestreos para periodo de 3 afios)
subterraneas

I A

\ Y R o
= N ! ¥ 2 T
T J 3 p‘”’_l?/\ o Red Basica de Control de
" AN las Aguas Subterraneas

@ Control de nivel (piezométrico)

@ Control de caudal (foronémico)

I A
r e Y
i L'mzﬂ ) @ Control de calidad

Figura 26 Estaciones de control de la “Red Basica de Control de las Aguas Subterraneas”
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1.10.3 ZONAS PROTEGIDAS

ZONAS DE PROTECCION DE ESPECIES ACUATICAS DE
INTERES ECONOMICO.

RED DE CALIDAD DE LAS AGUAS PARA EL CULTIVO DE
MoLuscos Y MARISQUEO EN EL PAis VASCO

El cuerpo legislativo sobre calidad de aguas para
cultivo o produccién de moluscos tiene su base en la
Directiva del Consejo, de 30 de Octubre de 1979,
relativa a la calidad exigida a las aguas para la cria
de moluscos (79/923/CEE; DOCE n° L 281/47). Esta
Directiva tuvo su transposicion a la legislacion
espafola en el Real Decreto, de 13 de enero de
1989, que aprueba la norma de calidad exigida a las
aguas para la cria de moluscos (BOE 20/1/1989).

Estas normas tuvieron su continuidad en la
Directiva del Consejo, de 15 de Julio de 1991, donde
se fijan las normas sanitarias aplicables a la
produccién y puesta en el mercado de moluscos
bivalvos vivos (91/492/CEE; DOCE n° L 268/1). El
Gobierno Espariol llevd a cabo la transposicion de
esta Directiva en dos Reales Decretos:

e Real Decreto 345/1993, de 5 de Marzo, sobre las
normas de calidad de las aguas y de la
produccion de moluscos y otros invertebrados
marinos vivos (BOE 74, 27 Marzo)

e Real Decreto 308/1993, de 26 de Febrero, por el
que se aprueba la Reglamentacién Técnico-
Sanitaria que fija las normas aplicables a la
comercializacibn de moluscos bivalvos vivos
(BOE 76, 30 Marzo)

La Red de Calidad de las Aguas para el Cultivo
de Moluscos y Marisqueo en el Pais Vasco esta
gestionada por la Direccion de Pesca del
Departamento de Agricultura y Pesca del Gobierno
Vasco y se ha venido explotando regularmente desde
1990. En cada una de las zonas de produccion
propuestas inicialmente, con objeto de observar un
gradiente a lo largo del estuario, se seleccionaron tres
lugares de muestreo, independientemente de que
hubiera o no marisqueo en ese lugar.

Sobre la base de los estudios realizados y del
tiempo transcurrido, en diciembre de 2001 se
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readapté esta red. Asi, se consideré6 que habia
suficientes razones técnico-cientificas para mantener
el muestreo en mejillon y/u ostra, al igual que lo
hacen otros paises de nuestro entorno. A partir de
mayo de 2002, las matrices, variables y frecuencias
de muestreo y analisis son las siguientes, Tabla 29:

e Control de la calidad de aguas a través de las
variables hidrograficas basicas (trimestral).

e Recuento e identificacion de fitoplancton: en
primavera (mayo-junio) y verano (agosto-
septiembre), coincidiendo con las floraciones
fitoplanctonicas por incremento del fotoperiodo y
de la temperatura.

e Control de la calidad de los moluscos (metales
pesados, compuestos organicos y bacteriologia):
trimestralmente.

e Control de biotoxinas: inmediatamente antes de
la época de marisqueo (agosto-septiembre) y
durante la época central de marisqueo (octubre-
noviembre).

Red de Calidad de las
Aguas para el Cultivo de

Directiva
79/923/CEE
(moluscos)

Relmelic Moluscos y Marisqueo

Vasco

Temperatura

Oxigeno disuelto 12 36
pH 12 12
Materlas_ en 12 12
suspension

Hidrocarburos de . 12
origen petrolero

Coliformes fecales 12 12
Metales pesados 12 6
Coloracién 12 12
Conductividad 12 36
Organohalogenados 12 6
Examen’ ) - Variable
organoléptico

Biotoxinas 6 Variable
Fitoplancton 6 -

Tabla 29 Frecuencia de analisis de la “Red de Calidad de
las Aguas para el Cultivo de Moluscos y
Marisqueo en el Pais Vasco” (N° muestreos
para periodo de 3 afios)

Por la Orden de 16 de septiembre de 2004, del
Consejero de Agricultura y Pesca, por la que se
establece la clasificacion de las zonas maritimas del
litoral de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco en
relacion con la calidad de sus aguas y sus efectos
sobre el ejercicio de la acuicultura y el marisqueo, se

o o

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco



1. DEMARCACION HIDROGRAFICA

controlan las zonas de marisqueo mediante los
siguientes 5 puntos de control, Figura 27 y Figura 28:

¢ Ria de Plentzia. Un Unico punto de muestreo
situado en la zona central de recogida de
moluscos (PVA 5/3). Masa de agua de transiciéon
del Butroe.

¢ Ria de Mundaka (A202). Dos puntos de
muestreo, situados en las respectivas zonas de

recogida de moluscos (PVA 4/3 y PVA 4/2).
Masa de agua de transicibn de Oka interior y
exterior

e Ria de Hondarribia (A201). Dos puntos de
muestreo, situados en cada uno de los lugares
potenciales de marisqueo en el estuario (PVA 1/1
y PVA 1/3). Masa de agua de transicién de
Bidasoa.

Cabo Villano

Punta Matxilando

Puerto de
Plentzia

E (PVA5/03)

PLENTZIA

1 km

,_l

(PVA 4/03)
ARKETAS

M (PVA 4/02)

Astilleros
Murueta

q

"\

PLENTZIA

N

MUNDAKA
O Bilbao

(]
Donostia-
San Sebastian

Figura 27 Estaciones de control de la “Red de Calidad de las Aguas para el Cultivo de Moluscos y Marisqueo “y situacion de las
tres zonas de interés para cultivo de moluscos

PROGRAMA DE CONTROL Y VIGILANCIA DE PLAYAS - RED
DE CALIDAD DE AGUAS DE BANO. (GOBIERNO VASCO)

Desde principios de la década de los 80, se
mantiene vigente por parte del Departamento de
Sanidad del Gobierno Vasco el Programa de Control
y Vigilancia de Playas que se constituye en una red
de control para todas las zonas de bafio de la CAPV
durante las temporadas de bafio.

Los puntos de muestreo, Figura 28, se
seleccionan teniendo en cuenta los criterios de
longitud de la playa, zonas de mayor afluencia de
bafistas y focos de contaminacion de aguas
residuales. Todas las playas cuentan, al menos, con

=y

un punto de muestreo correspondiente a la zona de
mayor afluencia.

Los parametros analizados y sus frecuencias
durante la temporada de bafio se indican en la Tabla
30.

De forma esporadica, se ha realizado el
seguimiento de algunas playas durante periodos mas
extensos que las temporadas de bafio para dar
respuesta a objetivos de investigacibn o para
colaborar en el disefio de determinadas
infraestructuras con claro impacto en la calidad de las
aguas de bafio, como las relacionadas con la gestion
de las aguas residuales.
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Parametro Frecuencia Directiva
76/160/CEE
Coliformes totales 7/15 dias Bimensual
Coliformes fecales 7/15 dias Bimensual
Estreptococos fecales 7/15 dias Bimensual
Salmonella 7/15 dias Bimensual
Enterovirus --- Bimensual
pH 7/15 dias Bimensual
Coloracién 7/15 dias Bimensual
Aceites minerales 7/15 dias Bimensual
Sustancias tensoactivas 7/15 dias Bimensual
Fenoles 7/15 dias Bimensual
Transparencia 7/15 dias Bimensual
Oxigeno disuelto - Bimensual
Residuos alquitranados y materias flotantes 7/15 dias Bimensual
Amoniaco - Bimensual
Nitrogeno Kjeldahl - Bimensual
Plaguicidas - Bimensual
Metales pesados (As, Cd, Cr +6, Hg y Pb) - Bimensual
Cianuros - Bimensual
Nitratos y fosfatos - Bimensual
Espumas 7/15 dias
Escherichia coli 7/15 dias -
Colifagos somaticos 7/15 dias -
Bacteri6éfagos F-RNA 7/15 dias -

Tabla 30 Frecuencia de analisis durante las temporadas de bafio de cada grupo de indicadores de la “Red de Calidad de aguas
de bafio”

Calidad de aguas de bafio
(Departamento de Sanidad)

Calidad de aguas para el cultivo
de moluscos y marisqueo

Figura 28 Estaciones de control de la Red de Calidad de aguas de bafio y Red de Calidad de las Aguas para el Cultivo de
Moluscos y Marisqueo
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AREAS SENSIBLES AL APORTE DE NUTRIENTES

En relacion con la Directiva 91/271/CEE sobre el
tratamiento de las aguas residuales urbanas y las
zonas declaradas en el apartado correspondiente del
Registro de Zonas Protegidas, los controles se
realizan mediante la redes descritas en el apartado
1.10.1, en cuanto a aguas de transicién, y mediante la
Red de Control de Calidad en Embalses (Consorcio
de Aguas de Gipuzkoa) en cuanto a aguas
superficiales continentales, que son coincidentes con
las principales areas de captacion de agua destinada
al consumo humano (pagina 38), es decir, son los
principales embalses con uso de abastecimiento en el
ambito de la Demarcacioén de las Cuencas Internas.

Tal y como se indica en el apartado que trata del
Registro de Zonas Protegidas, de acuerdo con la
Directiva 91/676/CEE, de 12 de Diciembre de 1991,
referente a la proteccion de las aguas frente al aporte
de nitratos de origen agricola y su transposicién al
Estado espariol mediante el Real Decreto 261/1996,
de 16 de Febrero, en la Demarcacion de las Cuencas
Internas  no hay Zonas Vulnerables a la
contaminacién por nitratos procedentes de la
actividad agraria.

AREAS DE CAPTACION DE AGUA DESTINADA AL CONSUMO
HUMANO

En la Tabla 31 se comparan las variables y
frecuencias de analisis con las pautas de la Directiva
79/869/CEE que regula los métodos de medicion y
frecuencia de los muestreos y el analisis de las aguas
superficiales destinadas a la produccién de agua
potable.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
140/2003, por el que se fijan los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano, y en el
Decreto 178/2002, (BOPV 19-7-2002), por el que se
regulan sistemas de control, vigilancia e informacion
de calidad de las aguas de consumo publico, son
resefiables los programas de control y vigilancia que
realiza el Departamento de Sanidad del Gobierno
Vasco, que incluyen analisis de agua bruta previa a
su tratamiento y auditorias a los abastecedores que,
por su parte, también llevan a cabo estos andlisis.

Sy

Parametro DIEEN7E
79/869/CEE

Agentes tensoactivos -—- 36/12
Amoniaco 36 36/12
Arsénico -—- 36/12
Bario -—- 36/12
Boro - 36/12
Cadmio 36 36/12
Cianuro -—- 36/12
Cloruros 36 36/12
Cobre 36 36/12
Coliformes fecales - 36/12
Coliformes totales 37°C -—- 36/12
Coloracién -—- 36/12
Conductividad 36 36/12
Cromo total 36/12
Demanda bioquimica de oxigeno - 36/12
Demanda quimica de oxigeno 36/12
Estreptococos fecales -—- 36/12
Fenoles -—- 36/12
Fluoruros - 36/12
Fosfatos 36 36/12
Hidrocarburos aromaticos policiclicos -—- 36/12
H|droqarburos disueltos o i 36/12
emulsionados

Hierro disuelto 36 36/12
Manganeso 36 36/12
Mercurio -—- 36/12
Nitratos 36 36/12
Nitrégeno Kjeldahl 36 36/12
Olor --- 36/12
pH 36 36/12
Plaguicidas totales -—- 36/12
Plomo 36 36/12
Salmonella - 36/12
Selenio -—- 36/12
Solidos en suspension 36 36/12
Sulfatos 36 36/12
Sustancias extraibles con cloroformo -—- 36/12
Tasa de saturacion de oxigeno disuelto 36 36/12
Temperatura 36 36/12
Zinc 36 36/12

Tabla 31 Frecuencia de andlisis de la “Red de Control de
Calidad en Embalses (Consorcio de Aguas de
Gipuzkoa). (N° muestreos para periodo de 3
afos)

En relacion con redes de control especificas de
masas de agua destinadas a la producciéon de agua
potable, es resefiable la Red de Control de Calidad
en Embalses y ftributarios (Consorcio de Aguas de
Gipuzkoa) como ente abastecedor mayoritario con los
puntos de captacién mas importantes en el ambito de
la Demarcacioén de las Cuencas Internas, Figura 24.

ZONAS DESIGNADAS PARA LA PROTECCION DE HABITATS O
ESPECIES

El seguimiento de los tramos que se declararon
en 1991, al amparo de la Directiva 78/659/CEE, se
realiza mediante la informacion que facilitan las redes
de control indicadas en el apartado 1.10.1.
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