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En este informe, para responder a la obligacion
del analisis de las -caracteristicas de las
demarcaciones hidrograficas, se presentan para el
ambito de esta Demarcacion los siguientes aspectos:

e Tipologias asociadas a cada categoria de masa
de agua detectada en la Demarcacion.

e Identificacién, delimitacion y caracterizacién de
las masas de agua superficial y subterranea.

e Condiciones de referencia asociadas a los tipos
detectados, asi como propuesta de estima de

estado de cada elemento de evaluacion de
estado ecolégico.

e y con el fin de ajustarse al calendario de
aplicacion de la DMA, se ha procedido a una
identificacion provisional de las MAMM, que
incluya aquellas masas de agua que por
alteraciones fisicas previsiblemente no pueden
alcanzar el buen estado ecoldgico, debido a las
posibilidades técnicas o] a costes
desproporcionados, de manera que pueda
definirse el buen potencial ecolégico para el afio
2006.

2.1. CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. CATEGORIA RIOS

211 REGIONALIZACION Y TIPIFICACION DE RioS

La DMA establece que las masas de agua dentro
de la categoria rios deben ser adscritas a una
tipologia. La DMA opta por dos maneras de definir el
tipo. El sistema A y el sistema B.

El sistema A pretende obtener una tipificacién
mediante determinados descriptores fijos, reflejo de

criterios biogeograficos, Tabla 32.

Tipologia en funcion de Valores
Alto: >800 m
Altitud Altura media: 200 a 800 m

Tierras bajas: <200 m

Pequefio: 10 a 100 Km.”

Tamafo (superficie de la Mediano: >100 a 1.000 Km.”

cuenca de alimentacion) Grande: >1.000 a 10.000 Km.?

Muy grande: > 10.000 Km.”

Calcareo

Geologia Siliceo

Organico

Tabla 32 I?escriptores del sistema A para la categoria
rios

La utilizacion del Sistema A en el ambito de esta
Demarcacion, que queda englobada en una unica
region, la 1 de la Limnofauna Europea (lllies, 1970),
(ver anexo Xl de la DMA), lleva a una asignacion de
tipos tal vez escasa y poco adaptada a las
caracteristicas de la Demarcacion.

El sistema B incluye una serie de factores
obligatorios y optativos. Permite establecer tipologias

=y

en funcion de parametros geomorfoldgicos, climaticos
e hidrolégicos de la demarcacion, mientras se
justifique de forma suficiente por qué se utiliza dicho
sistema.

En el ambito de las Cuencas Internas, en el
estudio denominado “Caracterizacion de las masas
de agua superficiales de la CAPV’ (Gobierno Vasco,
2002), para las cuencas de la vertiente norte se aplico
el sistema B. Se considerd que existia suficiente
informaciéon de partida como para responder a los
factores obligatorios y un amplio abanico de criterios
optativos. Por lo tanto, se preveia conseguir un grado
de tipificacion superior al sistema A y adaptado a las
caracteristicas hidrologicas de la Demarcacion.

En la vertiente norte de la CAPV, se definieron
regiones fisiograficamente homogéneas a partir de
variables no influenciadas por la actividad humana.
Estas variables, con un total de 22, implicaban cinco
grupos o tipologias de variables, Tabla 33:
morfométricas, hidrolégicas, climaticas, litologicas y
de vegetacioén potencial.

No se utilizaron variables de tipo socioeconémico
(poblacién y ganaderia) puesto que estan afectadas
de forma directa por la actividad humana y en la
regionalizacion fisiografica esto debe evitarse.
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2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

Variable

Altitud media o cota de las estaciones de

muestreo en metros

Pendiente media de la cuenca (%),

Morfométricas | . :
incluyendo las cuencas aguas arriba

Area de la cuenca, en km®

Ratio de bifurcacion

Caudal medio de la estacion, en m*/s

Caudal percentil 90 o de estiaje, en m°/s

Hidrologicas Caudal especifico, en m%/s/km’

Caudal especifico de estiaje, en m*/s/km?

Amplitud de caudal, (Qmed-Q90)/ Qmed

Temperatura (isoterma) media en °C

Precipitacion media en mm anuales

Climaticas Lluvia util en mm anuales, valor medio,
(precipitacidon menos evapotranspiracion

potencial)

% rocas sedimentarias siliceas (areniscas
dominantes, bancos de areniscas,
limonitas dominantes, bancos de limonitas,
lutitas dominantes, bancos de lutitas y
pizarras)

% rocas sedimentarias calcareas (margas,
margas descarbonatadas, alternancia de
margocalizas, margas calizas y
calcarenitas, calizas, dolomias y calizas
impuras y calcarenitas

Litologicas

% rocas volcanicas (piroclasticas, ofitas y
rocas filonianas, granitos de grano fino y
de grano grueso y granodioritas)

% arcillas con yesos y otras sales

% depésitos no consolidados

% encinares cantabricos y alcornocales

% quejigales

% marojales

Vegetacion % robledales

potencial % hayedos

% alisedas

% vegetacion de rocas

Tabla 33 Sistema B. Descriptores utilizados en la CAPV
en la regionalizacion fisica de rios
El analisis encaminado a la tipificacion
fisiografica se bas6 en procedimientos estadisticos
mediante analisis de componentes principales (ACP)
y de correlacion para cada grupo de variables
consideradas.

Atendiendo a la necesidad de obtener las
condiciones biologicas de referencia especificas de
cada tipo, una correcta tipificacion debe verificar si
efectivamente  existen diferencias entre las
comunidades biologicas asociadas al medio fluvial en
las distintas tipologias de la tipificacion fisiografica.

Con este proposito se recurrié a un importante
registro histérico de datos analiticos de comunidades
de macroinvertebrados benténicos, trabajandose con
los datos de familias acumuladas, esto es, el elenco
total de familias encontradas en una subcuenca en
los sucesivos muestreos.
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En este andlisis y a la hora de determinar los
datos de partida, se establecieron una serie de
restricciones:

e Criterio de calidad del agua: Seleccion de
estaciones con valor del indice IBMWP’ (Alba-
Tercedor, 1988, 1996), asociados a calidad de
aguas limpias o muy limpias.

e Restriccidbn en el periodo de muestreos a los
ultimos 5 afios (del 1997 al 2001). En el caso de
no disponer de datos en este periodo, se han
usado datos de periodos anteriores siempre que
fuera presumible la ausencia de cambios
importantes en la calidad.

e Rango de muestreos minimo y maximo para
intentar equiparar la intensidad de muestro de
cada estacion; se estableci6 entre 5 y 10
muestreos.

e Eliminacion de familias poco representadas en
los inventarios de macroinvertebrados (< 5% de
todos los inventarios) cuya aparicion puede
provocar sesgos.

De esta manera, se pretendié analizar datos de
muestreos no influenciados (o minimamente) por la
actividad humana y obtener una estimacion del total
de la comunidad potencial, independientemente del
muestreo y de la época. Tras aplicar las restricciones
arriba indicadas, se tuvieron en cuenta los datos de
38 estaciones de muestreo y 82 familias, con un total
de 3.608 casos.

Con estas acciones se obtuvo un minimo de
subcuencas de cada una de las regiones fisiograficas
ya definidas, que permiti6 ver la potencialidad de la
distribucién de las comunidades, esto es, la que
cabria esperar en ausencia de alteraciones
antrépicas.

Este analisis de tipologias biolégicas se vio
limitado a unas pocas subcuencas por el mal estado
detectado en general y las restricciones establecidas
de manera previa. Sin embargo, se observaron
tendencias diferenciadores de tipologias biolégicas
que, posteriormente analizadas mediante “juicio de
experto”, se consideraron prioritarias frente a la
tipificacion fisiografica.

Por tanto, el proceso de definicion de tipologias
ha sido el siguiente:

o o
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e Regionalizacion fisiografica
e Regionalizacién biolégica

e Contraste con la tipificacion fisiografica, primando
los criterios biologicos

e Busqueda de una coherencia con la tipificacion
existente en la vertiente mediterranea y un
correcto ajuste de las regiones resultantes a
limites geograficos y de gestion lo mas claros
que fuera posible

Como contraste y validacion de la tipificacion
obtenida en este proceso, ha resultado util el estudio
planteado con el mismo fin por el CEDEX (Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas) para
el conjunto del territorio espafiol.

Este estudio establece el trazado de los cauces
fluviales utilizando las lineas de pendiente de un
modelo digital del terreno. Por otro lado, ha elaborado
un sistema de tipificacion que introduce criterios o
variables climaticas, de composicion del suelo de la
cuenca vertiente, de composicién fisicoquimica de las
aguas Yy otras variables fisiograficas (pendientes y
caudales). En este estudio no se ha planteado el uso
de informacién sobre las comunidades biologicas
asociadas a las tipologias.

A pesar de la diferencia de criterios, las regiones
o tipologias resultantes son muy similares al sistema
de ecorregiones obtenido en el estudio
“Caracterizacion de las masas de agua superficiales
de la CAPV’, especialmente en la vertiente cantabrica

donde se enmarca esta Demarcacion, Tabla 34 y
Tabla 35.

Tipologia Tipologia .
CAPV CEDEX Observaciones
RVP 32y 23 32 en cuenca media-baja,
23 en cabecera
RVC 32y 22 32 en cuenca media-baja,
22 en cabecera
PRC 30
EJP 29

: Descripcion
32 Pequefios ejes cantabro atlanticos
calcareos
CEDEX | 22 Rios cantabro atlanticos calcareos
23 Rios vasco pirenaicos
30 Rios costeros cantabro atlanticos
RVP Vasco Pirenaica
PRC Pequerios Rios Costeros
CAPV EJP Ejes Principales
RVC Vasco Cantabrica

Tabla 34  Tipologias CAPV y CEDEX

Sy

Tabla35  Equiparacion tipologias CAPV y CEDEX

Se ha optado por aplicar las conclusiones del
estudio “Caracterizacién de las masas de agua
superficiales de la CAPV’ puesto que ha sido
aplicado en un ambito geografico mucho mas
reducido, con un mayor numero de variables
fisiograficas y con un contraste de regionalizacion
biol6gica. Como resultado se definieron las cuatro
ecorregiones siguientes, Figura 29:

e Region Vasco-Pirenaica (RVP): Esta region se
caracteriza por tener la mayor pluviosidad y lluvia
util de la CAPV, caudales especificos altos y baja
amplitud de caudal, ademas de un elevado
caudal medio. Su delimitacion se bas6 en la
descrita en la regionalizacién de tipo biolégico.
Ocupa la zona oriental de la CAPV y esta
formada por los rios de las Unidades
Hidrolégicas Oiartzun y Urola, asi como por la
cuenca alta del Deba, que incluye el eje principal
y todos los tributarios aguas arriba del punto de
confluencia entre el propio Deba y el Ofiati. De
esta definicion global queda excluido el eje del
Urola en el tramo bajo desde la confluencia del
Altzolaratz. También quedan excluidos los
siguientes rios costeros con descarga directa al
mar: Jaizubia en la U.H. Bidasoa, Igara y Afiorga
en la U.H. Urumea, subcuenca del Ifiurritza en la
U.H. Oria y rio Larraondo en la U.H. Urola.

e Region Vasco-Cantabrica (RVC): Esta region
se caracteriza por tener precipitaciones inferiores
a la anterior, unas aportaciones especificas
también menores y una amplitud de caudal
mayor. Al igual que en el caso anterior también
coincide con el grupo occidental descrito en la
regionalizacion de tipo biolégico. Comprende
basicamente la zona occidental de la CAPV
formada por la mayor parte de los rios
cantabricos de Bizkaia y Alava, asi como por la
parte mas occidental de la red hidrografica de
Gipuzkoa. Dentro de las Cuencas Internas
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incluye los rios de la zona media—baja del Deba,
U.H. Artibai, U.H. Lea, U.H. Oka, U.H. Butroe y
U.H. Barbadun. Se excluye el eje principal del
Deba, desde la confluencia del Ego hasta
desembocadura. También se excluyen los
pequefios rios costeros como Saturraran en la
U.H. Deba, Ea en la U.H. Lea, Laga, Mape y
Artigas en la U.H. Oka, asi como Estepona y
Andraka en la U.H. Butroe.

Region de Ejes Principales (EJP): Se
caracterizan por tener caudales medios
elevados, discurren por areas de escasa
pendiente y son de orden alto. Corresponde con
las areas del territorio de menor altitud y mayor
temperatura media. No ha sido posible su
segregacion desde el punto de vista biolégico
puesto que carecian de datos biolégicos
adecuados. Esta region comprende los cursos
bajos de los cauces de mayor entidad de la

2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

CAPV vy dentro de la Demarcacién incluye los
tramos bajos del Urola (desde la confluencia del
Altzolaratz hasta desembocadura) y Deba (desde
la confluencia del Ego hasta desembocadura).

Regién de Pequeios Rios Costeros (PRC): Se
trata de cuencas de escasa entidad de la franja
costera. Se segregaron de los otros tipos como
fruto de la regionalizacion de tipo biolégico y se
agruparon con otros que, aunque carecen de
datos biolégicos adecuados, tienen
caracteristicas fisiograficas similares. Se trata de
Jaizubia en la U.H. Bidasoa, Igara en la U.H.
Urumea, subcuenca del Ifurritza en la U.H. Oria,
Larraondo en la U.H. Urola, Saturraran en la U.H.
Deba, Ea en la U.H. Lea, Laga, Mape y Artigas
en la U.H. Oka, asi como Estepona y Andraka en
la U.H. Butroe.

Ecorregiones
I:l Depresion
l:l Ejes cantabricos principales
[ embaises

l:l Grandes rios

l:l Pequefios rios costeros
l:l Montafia himeda

I:l Montafia mediterranea
I:l Vasco-Cantabrica

[ ] vasco-Pirendica

Figura 29 Mapa de las Tipologias o Ecorregiones en las que se han dividido las masas de agua superficial de la categoria rios en

la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
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2.1.2 DELIMITACION DE MASAS DE AGUA EN RiOS

La delimitacion de las masas de agua tiene entre
sus objetivos establecer una base espacial sobre la
cual desarrollar el analisis de presiones e impactos,
definir los programas de seguimiento y medidas que
les sean de aplicacion y comprobar el grado de
cumplimiento de los objetivos ambientales.

En el ambito del conjunto de la CAPV, entre los
esfuerzos encaminados a aplicar los criterios de
delimitacion de las masas de agua superficiales de la
categoria rios, hay que considerar tres estudios como
punto de partida previo a la delimitacion de las masas
de agua de la categoria rios:

e “Mapa Hidrologico escala 1:150.000”

. “Caracterizacion de las masas de agua
superficiales de la CAPV” (Gobierno Vasco,
2002).

e “Determinaciéon de la calidad ecolégica integral
de los rios mediterraneos de la CAPV y definicion
de objetivos ambientales”.

MAPA HIDROLOGICO DE LA CAPV (EsScALA 1:150.000)

Este trabajo establece la red de drenaje basica
de la CAPV para, entre otros aspectos, su
consideracion en los trabajos a desarrollar en el
marco de la DMA. Consta de un mapa a escala
1:150.000 que muestra, sobre una informacion
cartografica escueta, una representacion de las
cuencas fluviales del territorio.

El trazado de los cursos de agua tiene como
soporte la cartografia digital a escala 1:10.000 del
Gobierno Vasco.

Con el objeto de atender a los requisitos que
establece la DMA, en este trabajo se tuvo en cuenta
no solo el criterio convencional de delimitar las
cuencas hidrograficas principales sino que se ha
pretendido conjugar otros intereses, tales como
integrar en esas cuencas principales los pequefios
sectores costeros con drenaje directo al mar o reflejar
las modificaciones que introduce la consideracién de
las aguas subterraneas.

Divisorias Hidroldgicas
Superficiales

Cuencas Superficiales de
Unidades Hidrolégicas

Limites de Ambitos
Competenciales

Ebro-Norte

Norte Inter e

Intracomunitario

A

Figura 30 Mapa hidrolégico de CAPV. Escala 1:150.000

Sy
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TRAMIFICACION FLUVIAL — “CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUPERFICIALES DE LA CAPV”

La delimitaciéon de tramos fluviales se realiza,
inicialmente, en el estudio “Caracterizaciéon de las
masas de agua superficiales de la CAPV” (Gobierno
Vasco, 2002).

La tramificacién de la red hidrografica se llevé a
cabo en dos fases, segun las experiencias obtenidas
en el trabajo denominado “Determinacion de la
calidad ecoldgica integral de los rios mediterraneos
de la CAPV y definicién de objetivos ambientales”.

En una fase previa se hizo una tramificacién
basada en el analisis de informacion tematica
disponible, tanto de los rios como de sus cuencas
asociadas. En una segunda fase, esta informacion se
comprob6 mediante recorridos de campo.

Estos tramos fluviales se consideraron como
elementos para obtener una descripcién
pormenorizada de los rios objeto de estudio.

La aplicacion de los criterios abajo indicados
obtuvo como resultado un mapa compuesto por 543
tramos fluviales para el conjunto de la CAPV, de los
que 215 estan dentro de esta Demarcacion, Figura
31.

Figura 31 Tramos fluviales del estudio “Caracterizaciéon de las masas de agua superficiales de la CAPV”

La tramificacion de la red de drenaje basica
sigui6 los siguientes criterios:

e  Criterios de geomorfologia fluvial: tipo de cauce y
de valle, pendiente, anchura del corredor
riberefio, indice de sinuosidad y perfiles
longitudinales y transversales.

e Litologia-geologia de la cuenca. Cambios en las
caracteristicas del sustrato de la cuenca.
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e Niveles jerarquicos hidraulicos. Cambios en el
nivel de jerarquia hidraulica establecido en el
Plan Territorial Sectorial de Ordenacién de
Margenes de los Rios y Arroyos de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Gobierno
Vasco, 2000).

e Nodos de confluencia de rios. Cambios
significativos de los caudales circulantes.

= o
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2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

e Perfiles de pendiente topografica. Cambios
acusados en la pendiente fluvial.

e Cambios en la continuidad del rio. Ruptura de la
continuidad del rio motivada por la presencia de
grandes presas.

e Cambios bruscos de la calidad del agua.
Alteracion de la calidad debido a los vertidos de
aguas residuales urbanas e industriales.

e (Calidad del bosque de ribera. Cambios acusados
en las caracteristicas del bosque de ribera.

e Intervenciones  antropicas, presencia  de
infraestructuras, como canalizaciones, defensas
y otras actuaciones en los taludes del rio.

CRITERIOS DE DELIMITACION DE MASAS DE AGUA DE LA
CATEGORIA RIOS

La agrupacioén de los tramos fluviales delimitados
permite obtener la identificacion y delimitacion de las
masas de aguas superficiales de la categoria rios.

Los criterios aplicados en la delimitacion de las
masas de agua por agrupacion de los tramos fluviales
son los siguientes:

e Criterio de continuidad y contiglidad entre
tramos fluviales.

e Homogeneidad de tipologias o ecorregiones
asignadas. Las masas de agua no deberan
extenderse sobre dos tipos diferentes, ya que las
condiciones de referencia y, por lo tanto, los
objetivos ambientales, seran diferentes en cada
tipo.

e Homogeneidad o ausencia de cambios bruscos
de estado ecolégico, basados en los resultados
del propio proyecto de “Caracterizacion de las
masas de agua superficiales de la CAPV”y a los
resultados de la Red de vigilancia de la calidad
de las masas de agua superficial de la CAPV.

e Tamafio minimo de cuenca (superficie de la
cuenca de alimentacion), establecido en un limite
de 10 Km?. Asi, a modo de ejemplo, los tramos
aguas arriba de embalses que tienen escasa
entidad, no se han considerado masas de agua,
y tampoco varios de los rios cartografiados en el
mapa hidrolégico de la CAPV con tamafio de
cuenca inferior.

o o

e Criterio de gestion. Implica evitar divisiones
innecesarias y en su caso delimitar masas que a
pesar de no cumplir con algun otro criterio tengan
interés para su gestién, por ejemplo por los usos
asignados a ella.

e Presencia de Masas de agua Muy Modificada. La
presencia de MAMM impide la agrupacion de
tramos fluviales; y genera masas de agua aguas
arriba y aguas debajo de la misma, ademas de la
MAMM en si misma.

En todo caso conviene resaltar que no existe una
unica solucién para llegar a una agrupacion de los
tramos fluviales. También es resefable que el
proceso de delimitacién es iterativo, puesto que la
necesidad de mantener separadas dos o0 mas masas
de agua contiguas del mismo tipo depende de las
presiones e impactos resultantes.

MASAS DE AGUAS MUY MODIFICADAS. RioS

El concepto de ‘masa de agua muy modificada’
(MAMM) fue introducido en la DMA para permitir los
casos donde se dan usos especificos que tienen un
gran valor social y econdémico, y que implican
cambios tan sustanciales en la hidromorfologia a
largo plazo, alterando las caracteristicas tanto
morfoldégicas como hidrolégicas, que la consecucion
del objetivo de buen estado ecolégico no es posible
sin la eliminacion del uso especificado, o incluso
puede llegar a ser materialmente imposible alcanzar
dicho objetivo.

En el caso de las MAMM, el objetivo ambiental
que sefala el Articulo 4.1 de la DMA es el de un buen
potencial ecolégico (BPE) en el afio 2015; que se
asocia a un sistema de evaluacion propio que tiene
en cuenta las modificaciones o caracteristicas
artificiales de MAMM.

En la Guia sobre identificacién y designacion de
MAMM (Documento-Guia n° 4 de la Estrategia
Comun de Implantacion de la DMA) se ponen de
manifiesto los problemas practicos asociados a la
identificaciéon de las MAMM y a la definicion del
maximo potencial ecolégico (MPE) y el buen potencial
ecolégico (BPE) para diciembre de 2004. EI
documento propone un proceso escalonado para
identificacién provisional de las MAMM en 2004. La
designacion definitiva debera completarse en 2009,
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para su publicacion en el anteproyecto de Plan
Hidrolégico de cuenca.

La DMA en su articulo 4.3 indica que “Los
Estados miembros podran calificar una masa de agua
superficial de artificial o muy modificada cuando:

e Los cambios de las caracteristicas
hidromorfolégicas de dicha masa que sean
necesarios para alcanzar su buen estado
ecolégico impliquen considerables repercusiones

negativas en:
- el entorno en sentido amplio;

- la navegacion, incluidas la instalaciones
portuarias, o las actividades recreativas;

- las actividades para las que se almacena el
agua, tales como el suministro de agua potable,
la produccién de energia o el riego;

- la regulacién del agua, la proteccion contra las
inundaciones, el drenaje de terrenos, u

- otras actividades de desarrollo humano
sostenible igualmente importantes

e Los beneficios derivados de las caracteristicas
artificiales o modificadas de la masa de agua no
puedan alcanzarse razonablemente, debido a las
posibilidades técnicas o] a costes
desproporcionados, por otros medios que
constituyan una  opcion medioambiental
significativamente mejor.”

De lo arriba indicado se deduce que para que se
produzca la identificacion de una MAMM es preciso
que se cumplan previamente dos requisitos de forma
simultanea, es decir:

e que se constante la existencia de alteraciones
hidromorfologicas significativas en la masa de
agua, y

e que estas modificaciones sean la causa de que
resulte imposible que se alcance el buen estado
ecologico.

Los tests de designacion de una MAMM se
pueden aplicar cuando:

e Un uso especifico produce una modificacién de
la masa de agua y la restauraciéon afecta al uso
especifico.

-54 - Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6

e Un uso no especifico produce una modificacion
de la masa de agua y la restauracion afecta a un
uso especifico.

e Un uso especifico o no produce una modificacién
de la masa de agua y la restauracion afecta a un
ambiente mayor.

Toda esta aproximacién a la determinacion de lo
que puede ser una MAMM resulta extremadamente
controvertida, ya que en su formulacién se utilizan
palabras poco definitorias como ‘sustancial’,
‘significativo’, ‘importante’, etc., con lo que conllevan
de subjetividad.

La designacién de una MAMM es optativa. Los
Estados miembros no tienen la obligacion de designar
una masa de agua como MAMM. No obstante, en la
practica, para una mayoria de los casos apenas hay
margen de eleccion, a menos que se opte por
acogerse directamente a las excepciones previstas
en el Articulo 4 de la DMA, rebajando asi el objetivo
de un “buen potencial ecolégico” hasta un “estado
ecolégico moderado” o inferior.

En efecto, en funcibn de la magnitud y
circunstancias de las alteraciones preexistentes, el
logro de un “buen estado ecoldgico” puede entraiar
una enorme dificultad, lo que haria injustificable el
renunciar a la designacion como MAMM, y menos
aun, a su identificacion provisional. Otra cuestion es
que, habiendo sido identificada una masa de agua
como MAMM, luego se compruebe que no reune los
requisitos establecidos para su designacioén definitiva.

Para proceder a la identificacién provisional de
las MAMM de la categoria rios, se parte de la
informacién generada en el estudio de caracterizacion
ya citado, junto con el analisis realizado dentro de la
primera evaluacién de presiones e impactos.

Este analisis refleja que las MAMM de la
categoria rios se pueden clasificar de acuerdo a tres
tipologias, que presentan unas caracteristicas
suficientemente diferenciadas entre si:

e  MAMM por canalizaciones y coberturas
e  MAMM por regulacion de caudal
¢ MAMM tipo lago (embalses)

En determinados casos son varios los factores
que de forma conjunta intervienen en la propuesta de
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identificacién, y en este caso se han asignado al tipo
que mejor refleja su condicion de MAMM.

MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS POR CANALIZACIONES Y
COBERTURAS

Se asocian a la categoria rios y la modificacién
de las caracteristicas hidromorfolégicas implica una
modificacion del cauce para la prevenciéon de

inundaciones y/o creacion de coberturas, que provoca
una artificializacién del mismo.

La propuesta de tramos muy modificados (TMM)
derivada del trabajo de caracterizacion, Figura 32, se
apoya en un exhaustivo inventario de impactos
causados por la presencia de infraestructuras en
cauce Yy riberas y recogidos mediante recorridos de
campo practicados al efecto.

" e [
. (RN
\SIA(. ——z >

@ Tramos fluviales muy modificados

Tramos fluviales naturales

Figura 32 Tramos fluviales muy modificados (TMM)

El criterio que se uso para la propuesta de TMM
era la existencia de actuaciones antrépicas que se
han proyectado, normalmente, para que las avenidas
de caracter extraordinario no provoquen
inundaciones. Esto se concreta en considerar como
TMM los tramos canalizados de los rios,
encauzamientos con coberturas, o tramos fluviales
con riberas ocupadas de forma continua con
edificaciones que discurren por nucleos urbanos o
areas industriales.

En este estudio se consider6 que las alteraciones
fisicas de estos TMM tienen lugar debido a la
sustitucion de la ribera fluvial por estructuras duras de

afectada que se considera que la obtencion del buen
estado ecolégico seria dificilmente alcanzable,
inviable o de un coste excesivo.

Hay que matizar que no toda la longitud de los
tramos identificados estd sometida a esas
alteraciones hidromorfolégicas de una manera
homogénea. Hay subtramos dentro de estos TMM
cuya morfologia no se encuentra modificada de
manera sensible e irreversible.

En el conjunto de la CAPV se identificaron 43
tramos calificados como TMM, todos ellos en las
cuencas de la vertiente cantabrica de la CAPV; de
éstos, 19 tramos corresponden a rios de la

hormigén, muros etc., asi como por otros tipos de Demarcacion.
cambios en los materiales del lecho. Debido a estas
circunstancias la condicién natural del rio esta tan
, Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -55—
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Estos TMM se consideran como elementos de
trabajo sobre los que hay que aplicar una serie de
criterios que permitan su posible identificacion como
MAMM individualizadas o que se agrupen en masas
de agua de mayor tamafio de tal forma que cumplan
las definiciones de masa de agua, es decir, que sean
discretas y significativas, asignandoles o no la
condicién de MAMM.

Tras aplicar los criterios de la pagina 53,
l6gicamente con la excepcion del ultimo, se hizo de
forma preliminar la identificacion de MAMM por
canalizaciones y coberturas. Se han dado dos
situaciones que implican la aplicacion de criterios
afadidos:

e Si dentro de una masa de agua se da
dominancia de TMM, es decir, si la longitud o
extension de los TMM presentes es relevante,
predominante y/o caracteristica para el conjunto
de la masa de agua, ésta se identifica
provisionalmente como MAMM, puesto que tiene
la calificacion de significativa al igual que de
discreta. En esta situacibn se encuentran
determinados ejes fluviales como el eje del Deba,
donde la tipologia dominante es la presencia de
TMM.

e Si existiendo TMM dentro de una masa de agua,
su consideracion para el conjunto de la masa es
minoritaria 'y, por lo tanto, no es una
caracteristica significativa de la misma, ésta no
se identifica provisionalmente como MAMM.
Habitualmente esta situacion se corresponde con
tramos de rios a su paso por determinados
tramos urbanos.

Este grupo de MAMM por canalizacion incluye un
total de 15 masas de agua para el conjunto de la
CAPV todos ellos en la vertiente cantabrica En el
ambito de la Demarcacion son 8 MAMM, Tabla 37 y
Figura 33, cuya longitud media es de 14,7 Km y el
area media de la subcuenca asociada es de 48,59
Km?.

MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS POR REGULACION DE
CAUDAL

Se asocian a la categoria rios y la modificacién
de las caracteristicas hidromorfolégicas de la masa
implica una modificacién del régimen hidrologico
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debida a la regulacién de caudales existente aguas
abajo de los embalses o bien por la incorporaciéon de
caudales provenientes de otras cuencas (trasvases).

En este caso las alteraciones hidrolégicas seran,
con toda probabilidad, incompatibles con un buen
estado ecolégico, lo que plantea la disyuntiva entre
un buen “potencial ecolégico” y una solicitud de
excepcion para un estado inferior al bueno. En este
informe se plantea su identificacién provisional como
MAMM.

El problema reside en determinar qué longitud de
cauce esta sujeta a esta calificacion de MAMM. El
criterio utilizado es considerar que la extension de la
masa abarcara desde el punto de modificacion de
caudales naturales hasta la confluencia con otras
masas adyacentes que tengan asociadas superficies
de cuenca equivalentes y por tanto aporten caudales
suficientes como para mitigar el efecto regulador.

Un criterio afiadido fue la consideracion de
tramos en los que se dan embalses de escaso tiempo
de retencién y de poca entidad en cuanto a volumen,
con caracteristicas mixtas entre lo que se considera
un rio y un embalse. Estos tramos se han unido
dando lugar a masas de agua que se han calificado
como MAMM por regulacion de caudal.

Este grupo de MAMM por regulacion de caudal
incluye un total de 5 masas de agua para el conjunto
de la CAPV. En el ambito de la Demarcaciéon son 2
MAMM, Tabla 38 y Figura 33, cuya longitud media es
de 15,89 Km y el area media de la subcuenca
asociada es de 33,95 Km?Z.

MASAS DE AGUA MUY MODIFICADAS TIPO LAGO (EMBALSES)

Se asocian a la categoria lagos, puesto que la
modificacion de las caracteristicas hidromorfoldgicas
implica un cambio tal que las condiciones de
referencia y las métricas para establecer su potencial
ecolégico son las propias de la categoria lagos.

Los embalses, todos ellos asociados a usos
especificos del agua, se han tenido en cuenta a la
hora de la identificacién provisional de MAMM. Donde
en la actualidad existen embalses en el pasado habia
un rio y su vega de inundacion. La creacion de un
embalse produce una ampliaciéon de la superficie de
lamina de agua y del calado medio de tal forma que lo
que originalmente era un rio ahora se asimila a lago.
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Para el conjunto de la CAPV, se identifican 18
embalses de los cuales 7 se ubican en el ambito de
las Cuencas Internas, Tabla 36.

La limitacion impuesta en la identificacion de
embalses como MAMM, para considerarlos como
significativos ha sido una superficie de lamina de
agua minima (50 Ha), si bien también se han
seleccionado embalses inventariados que teniendo
una superficie menor, por criterios de gestion y por el

interés de la masa a proteger, se han identificado
como MAMM.

Area | Volumen | Profundidad i Cota
Embalse embalse aximo Maxima maxima
Ha m m

Aixola 16,4 2,6 44 309
Urkulu 54,4 10,8 37 334
Gorostiza 30,0 1,4 17 31
Oiola 9,0 0,9 30 3087
Barrendiola 10,2 2,2 38 542
Ibaieder 44,0 11,3 55 223
Urtatza 5,0 0,6 34 475
Tabla 36 Inventario de embalses de la Demarcaciéon

Dentro de esta tipologia también se han incluido
tramos fluviales con escasa longitud y sitos entre dos

embalses. Estos tramos se han integrado dentro de la
MAMM tipo embalse, puesto que se considera que
esos tramos menores no son significativos para el
conjunto de la masa, y permiten seguir el criterio de
continuidad y de unidad de gestion.

Este grupo de MAMM tipo lago (embalses)
incluye un total de 9 masas de agua para el conjunto
de la CAPV. Son 4 MAMM en el ambito de la
Demarcacién, Tabla 39 y Figura 33, cuya superficie
media es de 36,54 Ha y el area media de la
subcuenca asociada de 14,19 Km?.

MASAS DE AGUA CATEGORIA RIOS CONSIDERADAS
NATURALES

Tras la identificacion provisional de MAMM, el
proceso de delimitacion de masas de agua dio lugar a
un total de 34 masas de la categoria rios
consideradas naturales. La longitud media de las
masas delimitadas es de 12,79 Km, y el area media
de la subcuenca asociada de 35,08 Km?, Tabla 40 y

Figura 34.

Area
Cuenca de
Alimentacién

Area
Cuenca
asociada

Tipologia

Tipologia
CAPV

ES111R030020 | Urola-B 0, 30,35 ,

ES111R032010 | Urola-D 556442 | 4781002 9,82 34,54 224,52 |« 32 RVP
ES111R040010 | Deba-B 540220 | 4766421 19,73 68,95 122,36 « 23 RVP
ES111R041020 | Ego-A 540980 | 4781953 14,38 48,53 56,29 | 22 RVC
ES111R042010 | Deba-C 547910 | 4776964 17,86 59,44 367,44 | 32 RVC
ES111R042020 | Deba-D 548406 @ 4786073 13,11 55,07 496,12 @ 32 EJP
ES111R074020 : Asua-A 509683 | 4793748 22,04 68,42 68,42 | 22 RVC
ES111R074030 : Gobelas-A 500990 : 4801187 9,81 23,44 34,59 | 22 RVC
Tabla37  *Masas de agua muy modificadas por canalizaciones y coberturas asociadas a la categoria rios

UTMX

UTMmY

Area
Cuenca

Longitud

(Km)

Cuenca de
Alimentacion

Area

Tipologia
CEDEX

Tipologia
CAPV

ES111R074010 | Galindo-A 497503 | 4790309 15,95 28,39 28,39
ES111R040050 | Oinati-B 546521 | 4766322 15,83 39,52 132,65 | 23 RVP
Tabla38  *Masas de agua muy modificadas por regulacion de caudal asociadas a la categoria rios

3 (UTMX y UTMY: Latitud y longitud del centroide de la masa)
4 (UTMX y UTMY: Latitud y longitud del centroide de la masa)

o
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Area Area
Masa de Longitud . Cuenca de
Cuenca asociada . »
Agua (Km) (sz) Alimentacion

ES111R030040 Embalse Barrendiola 552727 | 4760777 - 3,66 3,66 8,74
ES111R031010 Embalse Ibaieder 563014 | 4773458 -- 28,67 28,67 | 44,61
ES111R040070 Embalse Urkulu 542099 | 4760432 -- 16,68 16,68 | 76,82
ES111R041010 Embalse Aixola 540512 | 4777619 - 7,76 7,76 i 15,99

Tabla39  °Masas de agua muy modificadas tipo lago (embalses) asociadas a la categoria rios

Area
Cuenca de

Alimentacion
(Km?)

Area
Cuenca
asociada
(Km?)

Masa de

Tipologia
CEDEX

Tipologia

Agua CAPV

505363 | 4797458 |

ES111R012010 | Jaizubia-A 5,34 19,80 19,80

ES111R014010 | Oiartzun-A 593368 | 4793134 30,04 65,28 65,28 23 RVP
ES111R018010 | Igara-A 579810 | 4794327 5,81 17,36 17,36 30 PRC
ES111R029010 : IAurritza-A 566457 | 4790961 4,86 18,67 18,67 30 PRC
ES111R030010 | Urola-A 553980 | 4762083 7,38 19,96 23,62 23 RVP
ES111R030030 | Urola-C 554079 @ 4776598 12,73 38,33 92,30 23 RVP
ES111R031020 : Ibaieder-A 563103 | 4777144 4,38 11,95 40,62 23 RVP
ES111R032020 : Ibaieder-B 562797 | 4779007 20,88 57,07 97,68 23 RVP
ES111R034010 | Urola-E 560038 | 4785527 19,51 41,05 265,57 32 RVP
ES111R034020 | Urola-F 562328 | 4789639 8,75 17,24 309,57 32 EJP
ES111R034030 | Altzolaratz-A 566146 | 4785761 8,74 26,76 26,76 23 RVP
ES111R034040 : Larraondo-A 557734 | 4790755 5,75 19,10 19,10 30 PRC
ES111R036010 | Deba-A 535609 | 4760500 7,53 29,62 29,62 23 RVP
ES111R036020 | Aramaio-A 535181 | 4766628 5,22 23,79 23,79 23 RVP
ES111R040010 | Antzuola-A 550620 | 4771880 7,26 25,04 25,04 22 RVC
ES111R040020 | Angiozar-A 543567 | 4773387 6,26 12,89 12,89 22 RVC
ES111R040030 : Ubera-A 544096 : 4776273 5,39 15,06 15,06 22 RVC
ES111R040040 : Oinati-A 550783 : 4763679 5,54 20,55 20,55 23 RVP
ES111R040060 | Arantzazu A 547146 | 4759672 17,11 55,90 55,90 23 RVP
ES111R042030 | Kilimoi-A 553162 | 4786066 6,46 17,32 17,32 22 RVC
ES111R044010 | Artibai-A 540899 | 4789659 39,15 101,60 101,60 22 RVC
ES111R044020 | Saturraran-A 547850 | 4794650 4,33 11,17 11,17 30 PRC
ES111R045010 | Lea-A 536351 | 4794648 32,97 84,56 84,56 22 RVC
ES111R045020 | Ea-A 533416 | 4801558 4,38 9,48 9,48 30 PRC
ES111R046010 | Oka-A 525436 | 4791387 21,08 62,98 62,98 22 RVC
ES111R046020 : Mape-A 522385 | 4800952 4,53 20,66 20,66 30 PRC
ES111R046030 : Golako-A 530345 | 4793325 13,66 34,25 34,25 22 RvC
ES111R046040 : Artigas-A 521273 | 4804701 4,77 9,20 9,20 30 PRC
ES111R048010 | Butroe-A 517326 | 4797979 34,24 91,30 91,30 22 RVC
ES111R048020 | Butroe-B 509659 | 4801699 24,82 64,70 156,00 32 RVC
ES111R048030 | Estepona-A 516428 | 4805982 7,25 24,44 24,44 30 PRC
ES111R074040 | Larrainazubi-A | 503551 @ 4798914 6,36 11,14 11,14 22 RVC
ES111R075010 | Barbadun-A 487341 | 4789953 33,71 93,80 93,80 22 RVC
ES111R075020 | Barbadun-B 491435 | 4795448 8,68 20,80 114,60 22 RVC
Tabla 40 Masas de agua superficial de la categoria rio consideradas naturales

5 (UTMX y UTMY: Latitud y longitud del centroide de la masa)
6 Codigos Tipologia CEDEX: 32-Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos, 22-Rios cantabro-atlanticos calcareos, 23-Rios
vasco-pirenaicos, 30-Rios costeros cantabro-atlanticos
7 Caodigos Tipologia CAPV: RVP-Vasco-Pirenaica, PRC-Pequefios Rios Costeros, EJP-Ejes Principales, RVC-Vasco-Cantabrica
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Masa de agua muy modificada
por canalizaciones y coberturas

Masa de agua muy modificada
tipo lago (embalse) -
Masa de agua muy modificada
por regulacion de caudal

Masa de agua natural
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Figura 34 Mapa de las masas de agua superficial de la categoria rio consideradas naturales
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2.1.3 CONDICIONES DE REFERENCIA. RiOS

La DMA marca como objetivo que las aguas
superficiales de los Estados miembro alcancen un
“buen estado ecolégico” para el afio 2015.

El andlisis de las caracteristicas de las
demarcaciones hidrograficas y la evaluacion de los
riesgos de no alcanzar los objetivos ambientales en
cada una de las masas de agua, en lo que concierne
al Anexo Il 1.3 de la DMA, requiere establecer las
condiciones de referencia de cada tipo; es decir, las
condiciones hidromorfologicas, fisicoquimicas vy
biolégicas que definen el estado ecolégico “muy
bueno” para cada uno de los tipos.

La asignacion correcta de las masas de agua a
tipos garantiza una buena evaluacion del estado
ecologico a partir de las condiciones de referencia.

La DMA en su anexo V 1.4 indica que

e Los Estados miembros estableceran sistemas de
control a fin de calcular los valores de los
indicadores de calidad biologicos especificados
para cada categoria de aguas superficiales o
para las masas muy modificadas vy artificiales de
agua superficial....

e Con objeto de lograr la comparabilidad de los
sistemas citados, los resultados de los sistemas
aplicados por cada Estado miembro se
expresaran como indices de calidad a efectos de
clasificacion del estado ecolégico. Estos indices
representaran la relacién entre los valores de los
parametros biolégicos observados en una masa
determinada de aguas superficiales y los valores
correspondientes a dichos parametros en las
condiciones de referencia aplicables a la masa.
El indice se expresara como un valor numérico
variable entre 0 y 1, donde un estado ecolégico
muy bueno estara representado por valores
cercanos a 1 y un estado malo, por valores
cercanos a 0.

La DMA obliga a realizar un proceso de
intercalibracion entre los Estados miembros a fin de
garantizar la coherencia de los resultados obtenidos
por los distintos sistemas de calificacién biologica
para tipos compartidos de masas de agua. Este
proceso se halla actualmente en curso.
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En relacion con las condiciones de referencia
para la categoria rios, se cuenta con dos referencias
importantes:

e “Caracterizacion de las masas de agua
superficiales de la CAPV” (centrado en
macroinvertebrados benténicos)

e “Red de vigilancia de la calidad de las masas de
agua superficial de la CAPV’ que intenta ahondar
en los resultados previos estableciendo métricas
y valores umbrales validos como propuestas de
condiciones de referencia para todos los
indicadores de calidad.

Lo que aqui se informa, como no puede ser de
otra manera, no es mas que una propuesta de
condiciones de referencia, asi como los avances que
en la materia se han dado en este ambito, a la espera
de los resultados de los ejercicios de intercalibracion.

FAUNA BENTONICA DE INVERTEBRADOS.

En el trabajo de caracterizacion citado, se opto
por buscar condiciones de referencia para los
macroinvertebrados benténicos en detrimento de
otros indicadores debido a las siguientes razones:

e Los macroinvertebrados benténicos permiten el
calculo de indices, por lo que finalmente se
obtiene un valor numérico que simplifica toda la
informacion generada.

e Son indicadores fiables, puesto que presentan
una importante variedad de taxones, con una
adecuada extension del ciclo vital y cuyos
diferentes grupos tienen una radical diferencia en
cuanto al comportamiento frente a los agentes
perturbadores de origen humano, en particular la
contaminacion. Ademas, en términos generales
son organismos de limitada capacidad de
movimiento 'y, por lo tanto, necesarios
“sufridores” de lo que acontece en el ambiente.

e Los macroinvertebrados no estan sometidos a
interferencias humanas como repoblaciones,
pesca deportiva...
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e Su determinacién es relativamente sencilla y el
equipo necesario para realizar los analisis no
requiere costosas inversiones.

e Ademas, en el caso del Pais Vasco, el empleo de

macroinvertebrados bentonicos como
indicadores bioldgicos tiene una experiencia
bastante dilatada, con series de datos que

igualan o superan los 10 afios.

Las condiciones de referencia se establecieron
para dos indices de calidad (IBMWP, Iberian
Biological Monitoring Working Party; y ASPT
(Puntuacion media por taxén). El indice IBMWP’
(Alba-Tercedor, 1988), es un indice bibtico basado en
la composicion de la comunidad de
macroinvertebrados bentonicos, que es adaptacion
del indice original BMWP (Hellawell, 1978), ideado
para rios britdnicos. En ambos casos se definen
sendos indices (ASPT’ y ASPT respectivamente) que
son los cocientes entre el valor de IBMWP o BMWP y
el numero de taxones utilizado para el calculo del
indice. EI IBMWP en la actualidad se considera como
un buen indicador bioldégico y se emplea de forma
muy extensa en buena parte de las cuencas de la
Peninsula Ibérica.

En este trabajo, se puso de manifiesto que las
tipologias detectadas, en condiciones naturales,
muestran diferencias significativas en la composicion
de la comunidad de macroinvertebrados. Este hecho
se refleja en una diferente exigencia en la puntuacion
de los indicadores numéricos.

Para determinar las condiciones de referencia,
siguiendo los criterios de apartado 2.1.1 en cuanto a
regionalizacion biolégica, se seleccionaron del listado
de estaciones y de sus muestreos un total de 12
muestreos validos en la region de Ejes Principales, 13
en la de Pequefios Rios Costeros, 142 en la regién
vasco-cantabrica y 159 en la vasco-pirenaica. En el
caso de los Ejes Principales, se han incluido dos
valores del rio Ason (Cantabria), procedentes de
muestreos efectuados para este trabajo de
caracterizacion.

Posteriormente se calculdé el promedio de los
valores histéricos de IBMWP’ y ASPT’ de todas las
estaciones pertenecientes a una misma region cuyo
indice IBMWP’ superaba una puntuacion de 80-90;
eligiéndose el peor valor del afo para cada

o o

ecorregion. Este valor medio se consider6 como
situacion de referencia. A partir de aqui se utilizaron
los criterios para la asignacion de niveles de calidad
que se muestran en la Tabla 41 basados en la
Propuesta de Directiva del Consejo relativa a la
calidad ecoldgica del agua (COM (93) 680 final). En
este trabajo se obtuvieron ademas valores de
referencia para la métrica riqueza de taxones (S).

© Grado de divergencia de las

: condiciones de referencia
Muy bueno >0.95

Bueno 0.76 — 0.95
Aceptable 0.50-0.75
Deficiente 0.25-0.50
Malo <0.25

Tabla 41 Clases de calidad segun la divergencia
observada con las condiciones de referencia
Por su parte, en la red de vigilancia se plantean
las siguientes aproximaciones de condiciones de
referencia:

e Los valores de referencia para los indices
BMWP’ y ASPT se extraen del trabajo de
caracterizacion, Tabla 42.

e Los valores de riqueza de taxones (S) se
calculan para las regiones cantdbricas por
extrapolacion de los valores umbral de los
indices IBMWP’ y ASPT asignados a cada
region, con lo que se determiné un umbral de alta
calidad, Tabla 42, valores derivados del estudio
de caracterizacion. Cuando el valor obtenido
supere al umbral de calidad se diagnostica como
muy buena calidad, pero esta aproximacién no
permite establecer marcas de clase debido a que
la riqueza presenta un modelo exponencial y no
lineal.

e Las métricas relativas a la abundancia,
composicién y estructura taxonémica tienen una
valoracion bajo criterio de experto sobre la base
de un conocimiento cientifico e histérico. Se
valora positivamente una composiciébn 'y
estructura de la comunidad adecuada al tramo
(alto, medio o bajo) al que pertenece la estacion,
la presencia de taxones de alto valor ecolégico y
la presencia de taxones indicadores de
estabilidad de la poblacién; y negativamente que
la comunidad no sea acorde con la esperada
segun el tramo al que pertenece la estacion, y la
presencia de especies indicadoras de
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contaminacién o de alteraciones morfolégicas
(especies lénticas en un tramo reofilo, especies
invasoras, etc).

Clasedecalidad ¢ EJP | PRC @ RVC

IBMWP

Muy bueno > 115 > 100 > 135 > 120
Bueno 91-115 | 81-100 | 106-135 | 96-120
Aceptable 61-90 51-80 71-105 66-95
Deficiente 30-60 25-50 35-70 30-65
Malo <30 <25 <35 <30
ASPT

Muy bueno >4.7 >5,2 >5,0 > 56
Bueno 3,847 : 42-52 ¢ 4150 : 4556
Aceptable 2,6-3,7 | 2,9-4,1 28-40 | 3,144
Deficiente 1,3-25 | 1,5-2,8 1,4-2,7 1,6-3,0
Malo <12 <14 <13 <15
Riqueza de taxones (S)

Muy bueno L>24 1 >23 1 >27 | >26

Tabla42  Macroinvertebrados benténicos. Condiciones
de referencia y ecorregiones. Rios

e Respecto al indice de diversidad de Shannon—
Wiener y al indice de Berger-Parker, en la red de
vigilancia se establece una asignacién de rangos
y de clases de calidad, Tabla 43, para todos el
conjunto de los rios de la CAPV, a juicio de
experto y teniendo en cuenta los valores
maximos que adquiere estas métricas en el
contexto biogeografico de la CAPV.

e En la red de vigilancia, se analiza el indice de
Estado ambiental procedente del modelo
“Sistematica de la Calidad de las Aguas
Fluviales” (SCAF.): (Gobierno Vasco, 1993
Docampo et al. (1993), Docampo y G. de Bikufia
(1994) y Docampo, 1994). Este indice no
necesita referenciarse debido a que en su
desarrollo ya lleva la referencia a la maxima
calidad posible al ser su formulacién un
desarrollo del “concepto de probabilidad de
adquirir el mayor potencial ecolégico que le
corresponde por region biogeografica”. En este
caso la asignacién de rangos y de clases de
calidad es la del propio indice, Tabla 43.

indice de
Diversidad

indicede indice de
Berger- Estado

de Shannon-— Parker = ambiental

Wiener

A partir de las condiciones de referencia (CR)
arriba indicadas se realiza una asignacion de
puntuacion o Score a cada una de las clases (Muy
bueno 5; Bueno 4; Aceptable 3; Deficiente 2 y Malo 1)
y para cada una de las métricas analizadas, bien en
base a las marcas de limites de clase REFCOND
(EQR) o bien por las marcas de clase y asignacion
directa de puntuacion.

Finalmente, la valoracién del estado ecol6gico
del compartimiento macroinvertebrados bentonicos,
se basa en un método multiparamétrico, en el que se
combinan en una férmula multimétrica simple las
puntuaciones de todas las variables y se asignan
diferentes pesos a cada una de ellas segun se
resumen en la Tabla 44.

Sobre el valor resultante del indice de calidad
biolégica de macroinvertebrados benténicos. Se
aplican las marcas de clase propuestas por el grupo
de trabajo para la implementacion de la DMA
denominado REFCOND, el resultado de la formula
multimétrica se asocia a las diferentes categorias de
calidad para el elemento macroinvertebrados
bentoénicos en rios, Tabla 45.

SISCINER[
asignacion

Indicadores de
puntuacion
(1ab)

Composicion Estructura Juicio de 20% con
y Estructura taxonémica experto ponderacion
Abundancia Abundancia Juicio de a juicio de
taxondmica experto experto
Juicio de
. experto. Ponderacion
quugga Umbral de a juicio de
especifica s
Diversidad maxima experto
P calidad
taxonémica - —
Berger- asignacion 10%
Parker de SCORE
Shannon- asignacion 10%
Weaver de SCORE
Relacién IBMWP CR- EQR 20%
entre taxones ASPT’ CR- EQR 20%
sensibles y Estado CR Escala 20%
resistentes Ambiental propia °

Tabla 44 Método de valoracion del estado ecologico del
compartimiento macroinvertebrados benténicos

Muy bueno >4,5 <20% >50% en ros.
Bueno 3,6-4,5 39-20% 9-50%
Aceptable 2,6-3,5 59-40% 0,2-9%
Deficiente 1,6-2,5 79-60% 0,00272-0,2%
Malo 0-1,5 >80% <0,00272
Tabla 43 Macroinvertebrados bentodnicos en rios. Marcas
de clase establecidas para el Indice de
diversidad de Shannon-Wiener, indice de
Berger- Parker e indice de estado ambiental.
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Valor de _

calidad Limites de clase

L REFCOND

biolégica
Muy bueno >43 0,83-1
Bueno 3,6-4,3 0,62-0,82
Aceptable 2,7-3,5 0,41-0,61
Deficiente 1,8-2,6 0,20-0,40
Malo <1,8 <0,20

Tabla 45 Limites de clase establecidos para e indice de
calidad biolégica de macroinvertebrados
benténicos en rios

FAUNA ICTIOLOGICA

En la actualidad en el ambito de la CAPV no
existen condiciones de referencia establecidas para el
indicador fauna ictiolégica en rios ni tampoco una
regionalizacion vy tipificacidon adecuada. Sin embargo,
en la red de vigilancia se plantean las siguientes
aproximaciones de condiciones de referencia para
fauna ictiolégica. Asi se plantea la siguiente
caracterizacion biotipolégica basica:

e tramos de Salmonidos, cuya especie
caracteristica es Salmo trutta fario;

e tramos de Ciprinidos cuyas especies
representantes  son  Barbus  graellsii 'y
Chondrostoma toxostoma;

e tramos de ftransicion a masa de agua de
transicion, siempre por encima del ambito
intermareal, cuya especie caracteristica es
Platichthys flesus; y

e crenon, o areas de cabecera donde no se rednen
condiciones para la vida piscicola.

A partir de esta clasificacion basica se han
asignado a juicio de experto los taxones potenciales
de cada tramo fluvial, en condiciones de ausencia de
alteraciones. Esta informacién ha sido contrastada
con los datos de campo, asi como con otras
informaciones bibliogréaficas existentes para cada rio.

Para realizar el diagnéstico de calidad biologica
del componente fauna ictiolégica en rios se plantea
calcular el indice ECP (Estado de Conservacién de
las poblaciones de Peces). Es un método
multimétrico con ponderacion de una serie de
indicadores o descriptores de la comunidad piscicola.
Estos indicadores son:

e Valoracion del numero de especies autéctonas
presentes frente a las potenciales (Vs). Para su
célculo se determina la relacidbn especies

autéctonas/ especies autoctonas potenciales, y
se multiplica por 2.

Valoracion de las especies aloctonas o aquellas
especies que no correspondan con la biotipologia
potencial del tramo (Vf), con un rango de
variacion de 0 a 1 puntos, donde el 0 se
corresponde con la situacion potencial de
referencia de ausencia de especies aléctonas;
para el resto de situaciones se emplea la escala
cualitativa siguiente: 1 especie, -0,50 puntos; 2
especies, -0,82; 3 especies, -0,93; y 4 o mas
especies, -1,00 puntos. Como especies foraneas
o exoticas se consideran ademés de las que no
correspondan con la biotipologia potencial,
aquéllas introducidas desde otros ambitos
geograficos en un periodo no superior a 200
afios (en los rios estudiados se consideran
Oncorhynchus mykiss, Barbus graellsii en
algunas cuencas, Carassius auratus; Cyprinus
carpio, Gobio gobio en todas las cuencas, salvo
en el Bidasoa, Tinca tinca en tramos/cuencas
que no sean el eje del Ebro y los cursos bajos del
Baia y del Zadorra, Lepomis gibbosus,
Micropterus salmoides, Exos lucius y Gambusia
affinis).

Valoracion de especies sensibles a la
contaminacion frente a las tolerantes (Vt), con un
rango de variacibn de 0 a 1 puntos, y
determinado a partir del peso de las especies
sensibles en la comunidad piscicola. Se
consideran especies sensibles a la
contaminacién: salmoén, trucha comun, fraile,
gobio y piscardo.

Valoracion de especies autéctonas vulnerables,
raras o catalogadas en peligro, (Vc), con un
rango de variaciéon de 0 a 1 puntos, donde el 1 se
corresponde con la situacion de ausencia de este
tipo de especies y el 0 con presencia de 1 6 mas
especies autéctonas vulnerables, raras o
catalogadas en peligro.

Valoracion del porcentaje de afeccién de dafios
y/o patologias observadas en las poblaciones
(Vp), con un rango de variacién de 0 a 1 puntos,
sobre la base del tanto por uno de individuos con
patologias, donde el 1 se corresponde con la
situacién de ausencia de dafios.
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Finalmente, para el calculo del indice ECP se
realiza el sumatorio de indicadores parciales; y la
clasificacion final de la puntuacion se realiza segun
un reparto de los 5 puntos maximos posibles en 5
clases, segun lo indicado en la Tabla 46.

Significado ambiental

Comunidad bien

Muy representada. Presencia de

24,6 . .
bueno las especies potenciales y
ausencia de aléctonas.
Comunidad bien
Bueno 46<y>36 representada. Faltan algunas

especies potenciales. Buen
diagnéstico de descriptores.

Comunidad alterada.
Desviacién de alguno de los
descriptores.

Aceptable <3,6y>25

Comunidad muy alterada.
Ausencia de importantes
Deficiente @ <2,5y>1,25 especies potenciales. Fuerte
desviacién de varios de los
descriptores.

Comunidad totalmente
alterada. Total desviaciéon de
descriptores.

Malo <1,25

Tabla 46 Limites de clase establecidos para el indice de
Conservacion de la Vida Piscicola (ECP). Rios
Esta valoracion del indice ECP no tiene en
cuenta, hoy por hoy, otras informaciones como el
indice de diversidad de la comunidad o la estructura
de edad de cada especie, puesto que se carece de
valores de referencia para estos parametros debido a
lo desviado de la naturalidad que se encuentran las
comunidades piscicolas de los rios de la CAPV.

FITOPLANCTON

indicador organismos fitobentdnicos en rios ni
tampoco una regionalizacién vy tipificacion adecuada.
Sin embargo, en la red de vigilancia se plantean las
siguientes aproximaciones para la valoracién del
perifiton (productores primarios tipicos en rios y que
hacen el papel del fitoplancton en sistemas
embalsados).

Para realizar el diagnostico de calidad bioldgica
del componente organismos fitobenténicos en rios se
calcula el indice Biolégico de Diatomeas (IBD;
AFNOR, 2000. NF T 90-354) sobre muestras de algas
bentoénicas. El valor del indice varia de 1 a 20 y estan
establecidos cinco clases de calidad con marcas de
clase establecidas por el propio indice son
coincidentes o similares a las establecidas por
REFCOND, Tabla 47.

Este analisis se acompafia de otras variables e
indices utilizados relativos a perifiton tales como:
Pigmentos (Clorofila a, Clorofila b y Feopigmentos,
todos e (mg-m?); indice de pigmentos de Margalef
(1989), indice de Clorofilas (IC) expresa el
cologaritmo de la relacion (a/b-f).

MACROFITAS

No se plantea como necesaria la consecucion de
condiciones de referencia para el indicador
fitoplancton. Se interpreta que Unicamente en los
embalsamientos provocados por la existencia de
barreras introducidas por el hombre (presas, azudes,
etc.), puede entenderse la existencia de fitoplancton,
ya que en la mayoria de los rios y tramos del Pais
Vasco, la biomasa fitoplancténica es poco
significativa con respecto a la biomasa de algas
superiores y macrofitas acuaticas. Por lo expuesto,
tampoco se considera su valoracion para la
determinacion del estado ecologico en los rios de la
CAPV.

ORGANISMOS FITOBENTONICOS

En la actualidad en el ambito de la CAPV no
existen condiciones de referencia establecidas para el
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En la actualidad en el ambito de la CAPV no
existen condiciones de referencia establecidas para el
indicador macréfitas en rios ni tampoco una
regionalizacion y tipificacion adecuada.

Sin embargo, en la red de vigilancia se plantea
como indicador biolégico del componente macréfitos
la determinacion de un indice descriptivo denominado
indice de grado de conservacion de la componente
vegetal fluvial (indice ECV). La metodologia se basa
en la empleada en el trabajo "Caracterizacion
Hidrobiolégica de la Red Fluvial de Alava y
Gipuzkoa". El ECV es un indice multimétrico y se
calcula mediante una estima cuantitativa del grado de
conservacion de los tramos fluviales sobre la base de
una serie de caracteristicas estructurales, que afectan
de forma directa a la configuracion del componente
vegetal en estos ecosistemas.

La conservacion de los tramos fluviales se ha
calculado como ECV = ZCn*Xn; donde Cn es el
coeficiente asignado a cada variable considerada (un
total de 12), y Xn es la ponderaciéon estimada (con
valores de 1 a 3). El rango de valores es de 96 a 32.
El diagnéstico de calidad basado en el componente

= o
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macrofitas (ECV) en cinco clases de calidad se
recoge en la Tabla 47.

indice conservacion de

indice Bioldgico de

Diatomeas (IBD

Muy >17,0 > 81
Bueno 17,0-13,0 71-80
Aceptable 13,0-9,0 61-70
Deficiente 9,0-5,0 51-60
Malo <5,0 <50
Tabla 47 Limites de clase establecidos para el indice

Biologico de Diatomeas (IBD) e Indice
Conservacion de la Vida Vegetal. Macréfitas en
rios (ECV). Rios

CONDICIONES FISICOQUIMICAS GENERALES

Para el establecimiento de la calidad fisico-
quimica que condiciona el estado ecolégico se han
aplicado métodos estadisticos descriptivos vy
multivariantes, los cuales han permitido obtener las
condiciones de referencia y valorar la calidad fisico-
quimica.

La obtencién de condiciones de referencia para
parametros fisicoquimicos y su incorporacion a la
evaluaciéon de estado ecolégico se ha identificado a
partir de la red de vigilancia como estado fisico-
quimico o condiciones fisicoquimicas (no confundir
con la determinacion del estado quimico).

Para el establecimiento de las condiciones de
referencia se usaron variables relacionadas con
influencia antropica, es decir, no se utilizan las
variables de mineralizacion ni de acidificacién para
resaltar un eje de calidad y no un eje de
mineralizacion que, aunque influido por las
condiciones  antropogénicas, esta claramente
marcado por la litologia y geologia. Estas variables
son: saturacion de oxigeno (%), amonio, DBO5
(Demanda Biologica de Oxigeno 5 dias), DQO
(Demanda Quimica de Oxigeno), fosforo total, nitrito y
nitrégeno total (todas ellas en mg | ”').Estas variables
son aquellas que la DM define como ‘condiciones
generales’ (condiciones de oxigenacién y condiciones

en cuanto a nutrientes).

Para ello, se seleccionaron todos los resultados
pertenecientes a las campafas realizadas desde
1993 hasta 2002 en los que existiendo resultados de
fisicoquimica también habia de macroinvertebrados
con indices de estado ambiental E5 o E1, que se
corresponde con las situaciones de mejor y peor
estado ambiental respectivamente, que se asociarian

o o

a muy buen y muy mal estado respectivamente. Con
el fin de evitar que las condiciones de referencia
estuvieran muy condicionadas por la existencia de
valores anémalos, se utilizaron los percentiles para el
calculo de las condiciones de referencia. Asi, como
condiciones de referencia del muy buen estado y del
mal estado, se toman los valores del percentil 90 o
10, segun lo indicado por cada variable, dando lugar
a los valores de la Tabla 48.

Se testo la idoneidad de estos valores mediante
un analisis de componentes principales (ACP) con el
fin de comprobar que la distribucién de los resultados
base (mas de 5.000) se ajustaba a una distribucion
con sentido ecolégico en la que los extremos estaban
representados por las condiciones de referencia.

. Muy buen Muy mal

aiables estado estado
% Saturacion de oxigeno 104,350 45,044
Amonio (mg/l) 0,05 12,072
DBOS5 (mg/l) 1 35,700
DQO (mg/l) 2 120,434
Fosforo total (mg/l) 0,01 5,328
Nitrito (mg/l) 0,02 1,600
Nitrégeno total (mg/l) 0,64 25,182
PERCENTIL 10 90

Tabla48  %Condiciones de referencia para condiciones

fisicoquimicas generales en aguas de rios

Se concluyé que los factores que explican el
ACP delimitan una gradacion de contaminacion
organica frente a oxigenacion y que los resultados de
las condiciones de referencia bordean la nube de
puntos permitiendo considerarlas como buenas
situaciones de maximos y minimos respectivamente,
es decir, valida las condiciones de referencia
calculadas.

El analisis ACP intenta identificar variables
subyacentes, o factores, que expliquen la
configuraciébn de las correlaciones dentro de un
conjunto de variables observadas.

Puesto que se tiene que realizar una valoraciéon
del grado de divergencia de los resultados de cada
muestreo con estas condiciones de referencia se
plantea realizar analisis ACP, que permite, mediante
el calculo de distancias vectoriales, cuantificar el

8 Valores percentiles 90 y 10 y asignacion a muy buen o
muy mal estado segun la variable implicada
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grado de proximidad de una estacibn con unas

condiciones de referencia.
Factor
2

o

uy buen estad

de clasificacion que son los EQC o clases de calidad.
Las marcas de clases, Tabla 49, se han calculado
aprioristicamente, estimando que el valor limite del

25% marca la clase entre Bueno y Aceptable.

Muy bueno
Bueno >10% y £25%
Aceptable >25% y £50%

Factor

Vi
=

1

Figura 35 Esquema seguido para el calculo del estado
fisico-quimico.

Los valores del indice denominado X% reflejan el
grado de divergencia con las condiciones de
referencia; y se corresponde con las distancias al
muy buen estado desde el punto proyectado a la
linea de union entre el buen y el mal estado, es decir
la linea considerada como de gradacion de la
contaminacion, Figura 35.

Este indice se traduce en una féormula polindmica
de primer orden que refleja el patrébn que sigue la
distribucion hallada en el analisis historico. El
componente o factor principal., que explica mas
varianza de los datos que cualquier otra combinacién
lineal posible de las variables contempladas, puede
ser descrito matematicamente por una ecuacién
polinomial de primer orden. La ecuacidon o modelo
que se establecié fue la siguiente derivada de los
valores de los factores asociados a cada variable en
el ACP realizado.

X% = 0,441976 — (0,002402 * %0O2)+ (0,057880 *
Log (amonio)) + (0,123801 * Log (DBOS5))+ (0,127284
* Log (DQO)) + (0,029636 * Log (PT))+ (0,046535 *
Log (nitrito)) + (0,082439 * Log (NT))

El resultado obtenido, que es reflejo de la
tendencia general y de su ubicacion respecto al buen
estado y al mal estado, se traduce al sistema comun
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Deficiente >50% y <75%

Malo >75%

Tabla 49 Limites de clase establecidos para calidad
fisicoquimica general en rios

RED DE ESTACIONES DE REFERENCIA

En el trabajo “Caracterizacion de las masas de
agua superficiales de la CAPV’ se establecio una red
de estaciones de referencia mediante criterio de
experto y a partir de las estaciones consideradas en
el calculo de las condiciones de referencia para fauna
bentdnica de invertebrados.

Se consideré6 como estaciones de referencia
aquellas que no presentan ninguna alteracién o
donde las alteraciones producidas por el impacto de
las actividades humanas son minimas; y por tanto
debian cumplir las siguientes caracteristicas:

o El posible impacto antrépico sobre la calidad de
las aguas debe ser nulo o practicamente
inexistente.

e Las caracteristicas hidromorfolégicas del tramo a
estudiar no deben estar alteradas, es decir, se
deben evitar tramos en los que existan
canalizaciones, presas, azudes, o cualquier otro
tipo de infraestructura hidraulica.

e El régimen hidrologico no debe estar alterado por
detracciones de ningun tipo.

e Las caracteristicas del bosque de ribera deben
ser lo mas proximas al estado natural.
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2.2. CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. CATEGORIA AGUAS DE

TRANSICION

2.2.1 CRITERIOS DE DELIMITACION DE MASAS DE AGUA DE TRANSICION

La DMA define aguas de transicion como
“‘masas de agua superficial proximas a la
desembocadura de los rios que son parcialmente
salinas como consecuencia de su proximidad a las
aguas costeras, pero que reciben una notable
influencia de flujos de agua dulce”. Por otra parte,
define masa de agua superficial como “una parte
diferenciada y significativa de agua superficial...”.
Para los propésitos de la DMA la mayor diferencia
entre las aguas de transicién y las costeras es la
inclusion de la fauna ictiolégica en la lista de
elementos biologicos para la evaluacién del estado
ecolégico en las aguas de transicion.

Cualquier delimitacion de masas de agua de
transicion debe cumplir con la definicion de ser una
masa de agua “discreta y significativa”.

El término “significativa” puede entenderse en
relacion al tamafio o al riesgo de no alcanzar el buen
estado ecoldgico. Hay que tener en cuenta el criterio
de gestidn, que implica evitar divisiones innecesarias
y en su caso delimitar masas que, a pesar de no
cumplir con algun otro criterio, presenten alguna
singularidad como, por ejemplo, los usos asignados a
ella o su relevancia ecolégica.

La DMA no ofrece ninguna indicaciéon sobre el
tamafo que deben tener las aguas de transicion para
ser identificadas como masas de agua
independientes. Los Estados miembros tienen
discrecionalidad para decidir sobre ello.

Segun los criterios definidos por el CEDEX, para
el Ministerio de Medio Ambiente, como aguas de
transiciéon se entienden aquellas que van asociadas a
una masa de agua de categoria rio y con una
superficie superior a las 50 Ha (incluyendo la zona
intermareal).

El término “discreta”, teniendo en cuenta los
objetivos de la DMA, implica que los limites entre las
aguas de transicion, las aguas dulces y las aguas
costeras deben ser ecolégicamente relevantes para

o o

que se garantice una descripcion fiable de las
condiciones de referencia biolégicas para cada tipo.
Cualquiera que sea el método empleado, las aguas
de transiciébn comienzan donde acaban las aguas de
rio y no debe quedar ninguna zona sin asignaciéon a
una categoria de agua superficial. De la definicion de
aguas de ftransicion se deduce que tienen las
siguientes caracteristicas:

e “.se sittan en las proximidades de Ila
desembocaduras de los rios”,

e “... son parcialmente salinas”,

e “...reciben una notable influencia de los aportes
de agua dulce”. Si se genera una pluma de
influencia fluvial fuera de la linea de costa, las
aguas de fransicion pueden adentrarse en el
mar.

En relaciéon con los limites interiores, la DMA no
proporciona indicaciéon alguna sobre el limite de las
aguas de transicion. Hay dos métodos principales
para definirlo en los estuarios: el limite agua dulce-
agua salobre y el alcance de los efectos de la marea.
Han de tenerse en cuenta aspectos como los
siguientes:

e Con frecuencia el limite que marca la parte mas
interna a la que llega la influencia de la marea
viene definido por presas u otras barreras fisicas.

e El deslinde administrativo entre los dominios
publicos hidraulico y maritimo terrestre es una
referencia clara. No obstante, en ocasiones no
coincide con los limites de la influencia mareal o
de la salinidad.

e En algunas masas de agua de transicién grandes
la influencia mareal puede localizarse a una
notablemente mayor distancia mas hacia tierra
que el limite agua dulce-agua salobre.

e Se considera como uno de los elementos
hidromorfologicos relevantes la zona intermareal,
entre las pleamares y las bajamares vivas
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equinocciales. Por tanto, debe ser incluida en las
masas de agua de transicion, ya que algunos de
los elementos biolégicos que deben ser
evaluados se encuentran en esta zona.

e Las mareas en el litoral de la CAPV son
semidiurnas, esto es, con dos bajamares y dos
pleamares en algo mas de 24 horas y una ligera
asimetria en las amplitudes de las fases. La
amplitud de la marea varia desde 1 metro
aproximadamente en mareas muertas hasta
alrededor de 4,5 metros en las mareas mas
vivas. En este sentido, las masas de agua de
transicion de la costa vasca pueden ser
consideradas como mesomareales aunque con
algunas caracteristicas tipicas de las masas de
agua de ftransicibn macromareales. Con estas
consideraciones generales, el caudal de los
afluentes y la amplitud y fase de la marea son los
dos condicionantes principales de las
caracteristicas dinamicas e hidrograficas en las
masas de agua de transicién de la costa vasca.
La onda de marea es de tipo “standing’,
caracterizada por presentar las maximas
velocidades de corriente de marea hacia la mitad
de la llenante y hacia la mitad de la vaciante y
por el hecho de que la marea sube o baja
simultdneamente en la totalidad de la masa de
agua de transicion.

e La DMA define las aguas dulces como aquellas
de menos de 0,5 de salinidad (anexo Il 1.2.3 y
1.2.4). El gradiente de salinidad, es ofra
alternativa para definir los limites interiores, ya
que si se dispone de suficientes medidas, el
limite interior se podria situar en la zona donde la
salinidad es de modo habitual claramente
superior que la del agua fluvial adyacente. Sin
embargo, el numero de datos disponibles no
permite en todos los casos esta aproximacion

Los limites exteriores, hacia el mar, de las
masas de agua de transicion se han establecido en
cada caso mediante una combinacion de los
siguientes criterios:

e Limites definidos en el marco de ofras
legislaciones europeas, estatales o autonémicas.
Asi, en el Decreto 168/2004, de 7 de septiembre
(BOPV de 15 de septiembre de 2004), por el que
se declaran las zonas sensibles en las cuencas
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intracomunitarias y en las aguas maritimas de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco, siguiendo
las directrices de la Directiva 91/271/CEE, en su
anexo delimita las zonas sensibles y presenta los
planos correspondientes. Varias de ellas son
zonas estuarinas.

e Limites geograficos adaptados a la morfologia de
la desembocadura. Se considera como limite la
linea entre puntas, a ambos lados de la
desembocadura, que inscribe la totalidad de
ésta, incluyendo formaciones particulares de tipo
abra, rada, <cala, ensenada o Dbahia,
especialmente en los casos en los que estas
formaciones puedan contener aguas cuya
renovacion resulte relativamente restringida o
que supongan cierto confinamiento, tales como
cabos e islas.

e El gradiente de salinidad es otra alternativa para
definir los limites exteriores, ya que si se dispone
de suficientes medidas se podria situar en la
zona donde la salinidad es con caracter habitual
claramente inferior a la del agua costera
adyacente. Sin embargo, el numero de datos
disponibles no permite en todos los casos esta
aproximacion

e  Por definicién, el agua de transicion debe estar
también influida significativamente por el aporte
fluvial. Para los rios mas grandes la influencia del
caudal fluvial se puede extender en las aguas
costeras. En los estuarios de la costa vasca, sin
embargo, este tipo de situaciones suele ser muy
esporadica, ya que los rios tienen un caudal
bastante reducido.

Por tanto, como criterios de limites se ha
establecido el exterior con criterio fisiografico (puntas
exteriores), limites laterales y finales de la marea alta
viva equinoccial en la costa vasca, que es de 4,5 m,
todo ello corroborado con los limites legales (Directiva
91/271/CEE y de deslinde del Dominio Publico
Maritimo-Terrestre).

Toda la zona inundable delimitada por esas
lineas imaginarias se considera como una masa de
agua de transicion a efectos de la declaracion de la
DMA.

Estos criterios de delimitacion se basan en el
hecho de que las masas de agua de transicion de la
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costa vasca por su forma, tamafio y por su respuesta
a los principales factores dinamicos (la marea y el
flujo de sus afluentes) se comportan como un todo.
En este sentido, aunque sujeta a los procesos de
dilucion o, de modo mas general, amortiguacion,
cualquier alteracién grave (ya sea de tipo morfolgico
o en forma de introduccion de materia o energia en
los sistemas) puede acabar afectando a la totalidad
del sistema y no sélo al tramo o sector en el que se
produce.

Aunque en la costa vasca pueden considerarse
otras masas de agua de transicion o sistemas de
desembocadura menores (Bakio, Bermeo, Ea, Mijoa-
Saturraran, Ifurritza, etc.), se consideran inicialmente
doce masas de agua de transicion principales.

e De oeste a este en Bizkaia: Barbadun, Nervion,
Butroe, Oka, Lea y Artibai.

e De oeste a este en Gipuzkoa: Deba, Urola, Oria,
Urumea, Oiartzun y Bidasoa.

De forma previa al analisis de presiones e
impactos y a partir de los criterios indicados, s6lo diez
masas de agua de fransicion de la costa vasca
cumplirian con el criterio de superficie minima
indicada por el CEDEX: Barbadun, Nervion, Butroe,
Oka, Deba, Urola, Oria, Urumea, Oiartzun y Bidasoa,

quedando fuera Lea, Artibai y el resto de los
pequefos sistemas antes mencionados, entre los que
destaca el de Ifurritza.

El hecho de incluir unos u otros, en la
declaracion para la DMA, tiene importancia desde el
punto de vista de la gestion posterior. Asi, su
inclusion requiere, entre otros, la disposicién de
puntos de muestreo y control. En el caso de Lea y
Artibai ya estan operativos puntos de control
actualmente; sin embargo en Ifurritza no se da la
misma situacion.

Sobre la base de estas consideraciones
generales se ha decidido delimitar y definir como
unidades de gestion las doce masas de agua de
transicion citadas, que de forma previa al analisis de
presiones e impactos se pueden considerar como
ecosistemas funcionales, con comunidades mas o
menos establecidas para cada uno de los elementos
que la DMA contempla.

Estas masas se definen de forma preliminar, de
modo previo al analisis de presiones e impactos que
puede provocar una subdivisiébn de las mismas por
diferencias en su estado ecoldgico o por la existencia
de presiones.

2.2.2 REGIONALIZACION, TIPIFICACION DE LAS AGUAS DE TRANSICION DEL PAis VASCO

La DMA, en su Anexo Il, requiere la clasificacion
de los tipos de masas de agua superficial para cada
una de las categorias.

Una primera aproximacion a la identificacion de
dichas tipologias para el caso de las aguas de
transicion del Pais Vasco se realizé de acuerdo con
los Sistemas de clasificacion A y B de la DMA vy las
recomendaciones emanadas del Grupo de Trabajo
COAST para la implementacion de una estrategia
comun para la implementacion de la DMA.

En nuestro caso, segun el Sistema A de la DMA,
la region ecoldgica en que se encuentran las aguas
de fransicion del Pais Vasco, es la del Océano
Atlantico. Utilizando el Sistema B se han tomado en
consideracion los apartados de la Tabla 50.

o o

Asi, para las costas atlanticas ibéricas se
identificaron las siguientes tipologias del sistema de
Clasificacion B en la ecorregién: Océano Atlantico
Norte

e Tipo I: masas de agua de transicién pequefias
dominadas por el rio

e Tipo Il: masas de agua de transicion con amplias
zonas intermareales

e Tipo lll: masas de agua de transicion con amplias
zonas submareales

Las caracteristicas de estas tipologias son las
indicadas en la Tabla 51.
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Parametro Clase \ Valores
Agua dulce <0.5 USP
Oligohalina 0.5a5-6 USP
Salinidad Mesohalina 5-6 a 18-20 USP
Polihalina 18—20 a 30 USP
Euhalina > 30 USP
Micromareal <1m
Rango
Mesomareal Tmab5m
mareal
Macromareal >5m
costa oeste
Expuesta e
L, atlantica
Exposicion
Moderadamente
al resto de costas
. expuesta
oleaje - -
. bahias al abrigo de
Abrigada h
vientos
Somera <30m
Profundidad Media 30ma50m
Profunda >50m
Permanentemente mezclado en su totalidad
Mezcla Parcialmente estratificado
Permanentemente estratificado
% Area Pequefia <50 %
Intermareal Grande >50 %
. Corto dias
Tiempo de Moderad
Residencia ocerago semana§
Largo meses o0 afos
Duro (roca, cantos, etc.)
Sustrato Arena-grava
Fango
Sedimentos mezclados
Velocidad Suave <1 nudo
de Moderada 1 a 3 nudos
la Corriente Fuerte > 3 nudos
Tabla 50 Parametros y criterios usados segun el Sistema
B de clasificacion para aguas de transicion y
costeras
Variables Tipo |
Salinidad 5-30 USP 18->30 18->30
Mareas 1-3m 1-3m 1-3m
Profundidad <30 m <30 m <30 m
VeIouqad 1-3 nudos 1-3 nudos 1-3 nudos
de corriente
Exposu:l;lon Abrigado Abrigado Abrlggdo, Muy
al oleaje abrigado
Condiciones | Estratificado | Estratificado Estratificado
de mezcla permanente | permanente permanente
Tiempo de
residencia Horas Horas/dias . Semanas/Meses
®
Mezcla Mezcla Mezcla
Sustrato . . .
sedimentos | sedimentos sedimentos
% Area
intermareal <50% >50% <50%
Tabla 51 Propuesta de tipologia para las costas

atlanticas ibéricas. Aguas de transicion

Con todo esto se hizo la propuesta de
adscripcion de las masas de agua de transicion de la
CAPV a las tipologias indicadas, obteniéndose el

siguiente resultado:

e Tipo I: Masas de agua de transicion dominadas
por pequefios rios: estuarios del Deba y del
Urumea
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e Tipo Il Masas de agua de transicion con grandes
zonas intermareales: Barbadun, Butroe, Oka,
Lea, Artibai, Urola y Oria

e Tipo lll: Masas de agua de transicion con
grandes zonas submareales: Nervion, Oiartzun y

Bidasoa

La clasificacion de las tipologias de acuerdo con
esta metodologia se encuentra orientada a la
caracterizacién de la masa de agua de transicién
como unidad sistémica, de acuerdo con las
caracteristicas hidrolégicas, morfolégicas y dinamicas

que lo definen.

Las caracteristicas morfodinamicas de las masas
de agua de transicion, asi como la presion de origen
antropico que reciben (usos del suelo, contaminacién
urbana e industrial, actividad portuaria, etc.),
condicionan sus caracteristicas, asi como las de las
aguas costeras adyacentes. Las masas de agua de
transicién actuan como reguladores de los aportes a
la zona costera por medio de la retencién de
particulas, precipitacion de algunas sustancias
disueltas y, en general, de la dilucion de las diferentes
sustancias aportadas por los rios o por el vertido
directo a las areas estuaricas. Incluso bajo
condiciones de estratificacion, la dilucion de los
aportes continentales en respuesta a la mezcla con
las aguas marinas costeras, es el principal factor que
las sustancias

condiciona la concentraciéon de

disueltas en la masa de agua de transicion

(nutrientes, metales, etc.).

En el caso de estas masas de agua, se
considera necesario tramificar cada una de ellas en
funcién de la distribucion de los rangos de salinidad,
puesto que las condiciones de referencia no pueden
ser homogéneas en la cabecera del estuario (mas
influida por el agua dulce) que en la desembocadura
(mas salina). Este gradiente determina las
comunidades de todo tipo que se van a encontrar en
la masa de agua. En ultima instancia, se trata de
establecer tramos dentro de la masa de agua con
caracteristicas similares que permitan abordar su
estado de calidad (fisico-quimico, biolégico vy
estructural) de una manera homogénea, atendiendo a
las caracteristicas propias de cada tramo.

Los criterios de tramificacion son diferentes
segun los autores. Asi, Summers (1999) establece los
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criterios en uso en el Golfo de México con objeto de
determinar la condiciéon ecoldgica de los estuarios.
Utiliza datos basicos del habitat como profundidad,
salinidad, transparencia, etc.

Por otro lado, en Europa, De Jong (1999) hace
una propuesta para clasificar y cartografiar los
ecotopos marinos holandeses. ElI método que
desarrolla se denomina HABIMAP y se basa en la
hipétesis de que la presencia de una comunidad
viene determinada por una combinaciéon de factores
bi6dticos y abidticos. Para la clasificacion utiliza
factores abibticos primarios, como pueden ser el
periodo de emersion, la velocidad de la corriente, la
accion de las olas, la salinidad y la turbidez, o
secundarios, como la geomorfologia y la
granulometria. Entre los factores bi6ticos cabria
mencionar la presencia de una o varias especies
dominantes.

En el caso de las masas de agua de transicion
del Pais Vasco se estima que lo mas eficaz es utilizar
la salinidad como un unico factor, puesto que la
multiplicacion de factores hace crecer
innecesariamente el nimero de tramos de forma
exponencial. La salinidad proporciona una base
fundamental para la clasificacion de los tramos,
puesto que incide directamente en los procesos
fisico-quimicos y biolégicos que tienen lugar en las
masas de agua. Como indicador de la fraccion de
agua continental-agua marina presente en las masas
de agua estuaricas, es la principal variable que regula
la concentracién de las sustancias disueltas tanto en
el sentido horizontal como en el vertical de los
estuarios. Del mismo modo, juega un papel
determinante en la distribucién de la fauna y flora
estuarica.

Por todo ello, partiendo de las tipologias
establecidas, se ha profundizado en la clasificacién
de las masas de agua presentes en los diferentes
tipos de estuarios, realizando una clasificacion de las
mismas basada en la salinidad. Para clasificar los
tramos de cada masa de agua se ha seguido el
criterio de hacer la media de todos los datos
obtenidos disponibles en la Red de Vigilancia de la
Calidad de las Masas de Agua Superficial de la CAPV
entre 1994 y 2003, y mediante un analisis cluster de
los valores de salinidad asociados a cada estacién de
muestreo estuarica.

o o

La medida de disimilaridad empleada en el
analisis cluster fue la distancia euclidea entre grupos,
mientras que como método de agrupacion se emple6
el método jerarquico de la minima varianza de Ward.
A cada estacién de control se le asigndé un sector
dentro de cada estuario. Los diferentes grupos de
estaciones obtenidos mediante el analisis cluster se
asignaron a los diferentes tramos del estuario
definidos en el Simposio de Venecia de 1958 en
funcion de la salinidad; éstos tramos son: oligohalino
(0-5 UPS), mesohalino (5-18 UPS), polihalino (18-25)
y euhalino (>30 UPS),

En la Tabla 53 y en la Tabla 52 se recogen,
respectivamente, las coordenadas UTM de los limites
de cada uno de los tramos definidos para cada
estuario, y las superficies aproximadas que ocupa en

los estuarios cada uno de ellos.

Estuario

Barbadun 0,21 0,04 , 0,74
Nervién 19,97 1,65 0,72 0,26 22,6
Butroe 0,75 0,31 0,33 0,17 1,56
Oka 3,65 2,99 0,69 2,96 10,29
Lea 0,33 0,07 0,07 0,02 0,49
Artibai 0,33 0,05 0,02 0,02 0,42
Deba 0,38 0,04 0,11 0,13 0,66
Urola 0,31 0,26 0,19 0,11 0,87
Oria 0,38 0,39 0,58 0,79 2,14
Urumea 0,79 0,08 0,24 0,18 1,29
Oiartzun 0,87 0,08 0,03 0,01 0,99
Bidasoa 4,47 1,09 0,52 0,81 6,89

Tabla52  ° Superficies (km®) de los tramos definidos en
funcién de la salinidad.

9 Nota: la suma de las superficies no es exactamente la
misma que en la _Ref95879265 \r \h Tabla 241 y en
algunos estuarios, debido a la parte de agua dulce y al
diferente calculo debido a diferentes consideraciones en
cuanto a limites internos y externos. (1) Euhalino, (2)
Polihalino, (3) Mesohalino y (4) Oligohalino.
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BARBADUN LEA ORIA

TRAMO X-coord Y-coord TRAMO X-coord Y-coord TRAMO X-coord Y-coord
L.M. 490200 4796846 L.M. 540520 4799754 L.M. 575839 4792015
Oligohalino 490450 4797573 Oligohalino 540442 4800445 Dulce 574782 4792681
Mesohalino 490975 4798840 Oligohalino 540537 4800404 Dulce 574752 4792750
Polihalino 490328 4799621 Mesohalino 540394 4800821 Oligohalino 572728 4791789
Euhalino 489897 4800247 Mesohalino 540520 4800755 Oligohalino 572801 4791993
Euhalino 490881 4800348 Polihalino 540731 4801288 Mesohalino 570989 4791905
Polihalino 540785 4801278 Mesohalino 571011 4792007
Euhalino 540722 4801868 Polihalino 570669 4793201
Euhalino 541396 4801653 Polihalino 570843 4793252
Euhalino 541114 4802050 Euhalino 570421 4793980
Euhalino 571207 4794082

NERBIOI ARTIBAI URUMEA
X-coord Y-coord X-coord Y-coord X-coord Y-coord
L.M. 506411 4788959 L.M. 544439 4796228 L.M. 583997 4791459
Oligohalino 503902 4790513 Dulce 544751 4796571 Dulce 584817 4794171
Mesohalino 502429 4793295 Oligohalino 545769 4796797 Oligohalino 583548 4796406
Polihalino 498271 4797397 Oligohalino 545777 4796812 Oligohalino 583569 4796476
Polihalino 498417 4797533 Mesohalino 546270 4796769 Mesohalino 582895 4797176
Euhalino 493811 4803155 Mesohalino 546262 4796808 Mesohalino 582986 4797217
Euhalino 496904 4802484 Polihalino 547130 4797009 Polihalino 582757 4798021
Euhalino 493298 4802990 Polihalino 547072 4797011 Polihalino 582541 4797717
(L.M. Udondo) 501271 4796492 Euhalino 547495 4797368 Euhalino 582059 4797883
(L.M. Gobelas) 500026 4796701 Euhalino 547803 4797194 Euhalino 583370 4798801

(L.M. Galindo) 500027 4794960
(L.M. Galindo) 498894 4793943
. Galindo) 500191 4792758
. Kadagua) 502236 4790096

TrrTT
zzzz

. Asua) 504244 4794576
. Asua) 504871 4794346
BUTROI DEBA OIARTZUN

X-coord Y-coord X-coord Y-coord X-coord Y-coord

L.M. 506572 4803325 L.M. 550868 4791970 L.M. 590122 4796021
Oligohalino 506691 4805160 Dulce 551555 4792112 Dulce 590019 4796004
Mesohalino 504765 4804930 Oligohalino 551935 4793631 Oligohalino 589689 4796285
Mesohalino 504894 4804958 Oligohalino 551847 4793584 Mesohalino 588846 4796914
Polihalino 504378 4806450 Mesohalino 552315 4794072 Mesohalino 588889 4796921
Polihalino 504452 4806496 Mesohalino 552383 4794079 Polihalino 588736 4797339
Euhalino 503393 4807141 Polihalino 552390 4794690 Polihalino 588731 4797517
Euhalino 503899 4807445 Polihalino 552478 4794744 Euhalino 586760 4798848
Euhalino 552328 4794873 Euhalino 587002 4798870

Euhalino 553224 4794893
OKA UROLA BIDASOA

X-coord Y-coord X-coord Y-coord X-coord Y-coord

L.M. 526578 4796238 L.M. 563029 4792623 L.M. 602422 4797492
Oligohalino 526606 4800597 Oligohalino 560567 4792610 Dulce 601192 4799618
Mesohalino 525662 4801378 Mesohalino 560233 4793304 Oligohalino 598074 4801779
Mesohalino 526406 4801438 Mesohalino 561337 4793679 Oligohalino 597477 4800633
Polihalino 525409 4803425 Mesohalino 561400 4793693 Oligohalino 598310 4800682
Polihalino 526175 4803429 Polihalino 560775 4794609 Oligohalino 598434 4800802
Euhalino 524363 4807198 Euhalino 561268 4795290 Mesohalino 598724 4801998
Euhalino 526110 4806783 Euhalino 561809 4795547 Mesohalino 599328 4801882

(L.M. Narrondo) 560065 4792844 Polihalino 597899 4803352
Polihalino 598209 4803296
Euhalino 598192 4805346
Euhalino 600993 4804424

Tabla 53 "“Coordenadas UTM de los limites de cada tramo definido en los estuarios en funcion de la salinidad

10 L.M.: limite de mareas
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2.2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AGUAS DE TRANSICION DEL PAiS VASCO.

Dentro de las distintas clasificaciones de las
masas de agua de transicién, las de la costa vasca
pueden ser consideradas como valles fluviales
inundados formados durante la trasgresion
Flandriense, hace aproximadamente 5.000 afios,
cuando el nivel del mar se elevo alrededor de 100
metros y la parte inferior de los valles de los rios
quedo sumergida.

Debido a la proximidad de la Cordillera
Cantabrica al mar, los sistemas fluviales que
desembocan en estas masas de agua de transiciéon
se caracterizan por su corta longitud y su elevada
pendiente. La pluviosidad de la zona (con
precipitaciones anuales, que se incrementan hacia el
este y que llegan a superar 2.500 mm anuales) y el
alto coeficiente de escorrentia dan lugar a un régimen
hidrolégico que puede calificarse como torrencial.
Este régimen condiciona fuertemente la circulacién y
dinamica de las masas de agua de transicion.

Desde un punto de vista general, todas las
masas de agua de fransicion de la costa vasca
pueden ser consideradas como sistemas de
desembocadura de pequefio tamafio, con longitud
inferior a 25 Km. De todos modos, en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia. puede
observarse que, por debajo del umbral sefialado, el
rango de dimensiones es amplio y variado desde las
masas de agua de transiciobn mas pequefas, como
las del Lea, Artibai y Barbadun, hasta la del Nervién,
que constituye la Ria y el Abra de Bilbao.

La informacién general sobre sus dimensiones se
ofrece en la Tabla 54, que cuenta con diferentes
fuentes:

e Area de cuenca (kmz) asociados al eje fluvial
principal, obtenidos a partir del Mapa hidroldgico
de la CAPV (escala 1:150.000)

e  Caudal medio hiperanual del rio principal (m*.s™),
obtenido de Garcia de Bikufia, B. y L. Docampo,
1990 (Limnologia de los rios de Vizcaya)

e Datos extraidos y modificados de Valencia et al
(Hydrography of the southeastern Bay of Biscay.
Borja, A. and Collins, M. (Eds.) Oceanography
and Marine Environment of the Basque Country,
Elsevier Oceanography Series) son:

Profundidad maxima para una altura de marea
media,

volumen medio (m3 106) para una altura de
marea de 2,5 m

volumen submareal (m3 106) considerado para
una altura de marea de 0 m;

Superficie total inundable (km?)
% de superficie submareal
% de superficie intermareal

Tiempo de flujo para el volumen medio del
estuario en dias, y

Tiempo de renovacion del 50% del volumen
submareal, considerando el caudal fluvial medio,
en dias.

La longitud de la masa de agua de transicion
(Km) y la superficie total inundable (km2) (2) esta
estimada a partir de la delimitacién preliminar de
las masas de agua de transicion del Pais Vasco
presentada en este informe. Los valores de
superficie total distintos de Valencia et al., se
deben a diferentes consideraciones en cuanto a
limites internos y externos.

, Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -73-
Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco



2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

Longitud
Caudal masa de Profundidad
Estuario rio agua de estuario
(m*s™) transicion

Tiempo de Tiempo
% de % de renovacion de flujo
superficie superficie Volumen Volumen
submareal intermareal Submareal
CIES

Superficie = Superficie
total total
inundable - inundable
(km?) (km?) )

Volumen |
submareal”
(m® 10°)

Volumen'

(m®10°%)

Barbadun 128,92 29 4,53 1,59 0,56 0,753 0,77

Barbadun int. 0,161 0,004 0,277 03 99,7 0,01 0,21
Nervion 1.798,77 36 22,6 30 402,10 ..348,65 | 29,24 21,73 72 28 223,75 3,25
Abra Exterior 338,9 299,75 16,15 97 3 964,5 3,37
Abra Interior 20,24 1559 | 1,985 91 9 8,62 05
Ria 14,21 8,57 7,69 26 74 1,96 2,08
Butroe 172,22 4,7 8,53 10 2,20 0,79 1,5699* 1,55 22 78

Butroe interior 0,74 0,03 0,89 4 96 0,04 0,42
Oka 183,21 3,6 12,22 10 12,87 5,73 10,277 10,06 14 86 62,62 6,21
Lea 99,27 1,8 2,87 5 1,03 0,38 0,500* 0,51 35 65

Lea interior 0,04 0,003 0,166 0,5 99,5 0,04 0,12
Artibai 104,28 25 5,27 10 2,18 135 0455 0,42 66 34

Artibai interior 0,21 0,08 0,111 37 63 0,001 0,29
Deba 530,28 14 6,67 5 2,90 161 ] 0,740 0,71 46 54

Deba interior 0,38 0,13 0,331 18 82 0,04 0,08
Urola 342,19 8 7,74 10 2,53 115, 0,835 0,98 47 53

Urola interior 1,12 0,28 0,565 37 63 0,17 0,67
Oria 881,99 26 11,35 10 3,13 1,10 2,360 2,05 16 84

Oria interior 1,83 0,36 2,094 9 91 0,25 0,33
Urumea 272,44 17 11,74 10 6,79 4,35 1,397 1,34 64 36

Urumea interior 1,44 0,60 0,644 45 55 0,33 0,54
Oiartzun 85,57 4.8 5,37 20 7.29 5,21 1,001 0,98 81 19 35,46 1.75
Bidasoa 700 29 15,81 10 4538 3106 | 6827 7,58 82 18

Bidasoa interior 11,04 5,96 2,576 73 27 1,46 1,37

Tabla 54 Principales caracteristicas geomorfologicas e hidrolégicas de las masas de agua de transicion de la CAPV

11 Hydrography of the southeastern Bay of Biscay. Borja, A. and Collins, M. (Eds.) Oceanography and Marine Environment of the Basque Country, Elsevier Oceanography Series
12 Estimaciones a partir de la delimitacion preliminar de las masas de agua de transicién del Pais Vasco presentada en este informe
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El tamafio de las masas de agua de transicién es
practicamente independiente del tamafio de Ila
cuenca. El caudal medio de cada rio, con un rango
desde 1,8 m* s para el Lea hasta 36 m® s’ para el
conjunto de los afluentes a la masa de agua de
transicion del Nervién, es, en primera aproximacion,
proporcional al area de la cuenca drenada.

En términos relativos, la relacion entre el caudal
del rio y la superficie de la cuenca decrece hacia el
oeste debido al gradiente en el mismo sentido de la
precipitacion media anual. De todos modos, los
caudales de los rios presentan una fuerte variabilidad
en relacion con el régimen torrencial. En este sentido,
las avenidas asociadas a los eventos de precipitacion
intensa son fendbmenos habituales e implican cambios
de caudal que, frecuentemente, son de un orden de
magnitud respecto al caudal medio del rio. Estos
cambios en el fluo de los afluentes tienen
importantes efectos sobre la hidrologia, las
propiedades fisico-quimicas y las condiciones
ecolégicas de las masas de agua de transicion de la
CAPV.

Analogamente, la profundidad es también muy
variable, desde las masas de agua de transicibn méas
tipicamente permanentes, al menos en sus zonas
externas (Nervion, Oiartzun, Bidasoa y Oria) hasta los
que durante la bajamar quedan reducidos a un canal
poco profundo y funcionan como rias de vaciado. En
este sentido, cabe sefalar que la profundidad
indicada en la Tabla 54 es la profundidad maxima
para una altura de marea media y, en gran parte de
esta segunda categoria de masas de agua de
transicion (Butroe, Oka, Artibai y Urola) se registra
s6lo en sectores muy concretos, en zonas
acanaladas y darsenas de uso portuario, de modo
que la profundidad media de la masa de agua de
transicién, incluso en pleamar, resulta menor que
dicho valor. Para todas las masas de agua de
transicién las zonas internas pueden considerarse
someras.

El mayor volumen estuarico corresponde al
Nerviéon con aproximadamente 402 10® m®, Tabla 54,
de los que casi el 90% esta constituido por el agua
euhalina de la zona exterior conocida como Abra de
Bilbao.

o o

Globalmente, las 12 masas de agua de transicién
inicialmente definidas en el Pais Vasco cuentan con
un total de 48,67 km? (55,98 km?, segun Valencia et
al) y un volumen de agua de 490,4 10° m°.

A este respecto, hay que hacer notar que el
CEDEX menciona para el Pais Vasco 13 masas
(incluido lfurritza), con una superficie de 40 km?,
debido a que los limites externos que consideran no
son exactamente los mismos que los contemplados
en este documento, ademas de que las medidas
dentro de las masas de agua de transiciéon no se han
realizado de igual forma.

Las relaciones entre el volumen medio de la
masa de agua de transicion y el caudal medio del rio
indican, en dias o en los ciclos equivalentes de marea
semidiurna, el tiempo teérico que el flujo del rio
tardaria en acumular una cantidad equivalente al
volumen medio del estuario (calculado para la parte
interna). Asi, se tardaria menos de un ciclo de marea
en el caso del Artibai, Barbadun, Butroe, Deba y Lea
en renovar bastante mas del 50% del submareal; del
orden de un ciclo, para el Urola, Oria y Urumea, en
renovar el 50%; alrededor de 2 dias en las masas de
agua de transicion del Bidasoa y Nervioén; y entre 1y
2 meses en renovar en las del Oiartzun y Oka,
respectivamente.

Estas diferencias en la influencia relativa del flujo
del rio en la renovacioén y exportacién de las aguas de
las masas de agua de transicion implican
consecuencias importantes en las caracteristicas
fisico-quimicas de las aguas estuaricas, asi como en
la ecologia y la calidad de las aguas de las propias
masas de agua de transicion y de la zona costera
adyacente.

Por otra parte, puede definirse el tiempo de flujo
de un masa de agua de transicién (o de segmentos
del mismo definidos en funcion de la distribucion de la
salinidad a lo largo de su eje principal) como el
tiempo requerido para reemplazar el volumen de
agua dulce presente en la masa de agua de
transicion por un volumen equivalente de agua
procedente del rio. Este valor guarda relacion con el
cociente entre el volumen de la masa de agua de
transicion y el caudal del rio. No obstante, ambos
conceptos no son equivalentes ya que para el tiempo
de flujo no se consideran solamente los volimenes
absolutos sino también las fracciones de agua dulce y
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agua de mar intercambiadas en cada ciclo de marea
y, por tanto, con las cantidades relativas por
segmentos y niveles indicadas por la distribuciéon
horizontal y vertical (estratificacion) de la salinidad.
En este sentido, aunque el caudal de los rios puede

de que se registren condiciones de estiaje, valores
medios o caudales de avenida, los tiempos de flujo no
presentan una variabilidad tan elevada ya que la
también

distribucion de la salinidad varia

dependiendo del caudal aportado por el rio.

variar en mas de un orden de magnitud, dependiendo

2.2.4 MAsAS DE AGUAS MUY MODIFICADAS (MAMM) EN AGUAS DE TRANSICION

CRITERIOS DE IDENTIFICACION DE MASAS DE AGUA Muy * que se constate la existencia de alteraciones

MobIFICADAS (MAMM) EN AGUAS DE TRANSICION hidromorfolégicas significativas en la masa de

El concepto de ‘masa de agua muy modificada’ agua.y

(MAMM) se reserva a aquellas que sufren una e que estas modificaciones supongan que resulte

alteracion sustancial permanente de sus condiciones imposible que se alcance el buen estado

hidrolégicas y morfolégicas como consecuencia de ecologico.

soportar - determinados  usos  dotados de  gran Entre los indicadores de artificializacion

importancia social o economica, hasta el punto de

considerados en relacibn con cambios en la

que la consecucion del buen estado ecoldgico, en .
morfologia se encuentran los procesos de dragado, la

caso de que fuera factible, sélo podria darse con la . L ,
pérdida de superficie intermareal, el nimero de

eliminacion de tales usos. o,
amarres y la canalizacion.

Atendiendo a lo indicado en el articulo 4.3 de la

. - La presion global asociada a estos indicadores
DMA, los Estados miembros podran calificar una

o o parciales da como resultado una presion global alta
masa de agua superficial como artificial o muy .y .
N ) para las masas de agua de transicion del Oiartzun y
modificada cuando se cumplan previamente dos . . . .
Nervion, especialmente en Nervién Interior, Tabla 55.

requisitos de forma simultanea, es decir:

Perdida ... Presion
Amarres - Canalizacion

superficie Global
ES111T075010 Barbadun No hay Alta Moderada Baja
No aplica Nervion Alta Moderada Alta Alta
ES111T068020 Nervion Exterior Alta Baja Alta Moderada
ES111T068010 Nervion Interior Moderada Alta Alta Alta
ES111T048010 Butroe Moderada Moderada Baja Moderada Moderada
No aplica Oka Moderada Moderada Moderada Moderada Moderada
ES111T046020 Oka Exterior Moderada Baja Alta Moderada Moderada
ES111T046010 Oka Interior No hay Moderada Moderada Moderada Baja
ES111T045010 Lea Baja Baja Alta No Hay Baja
ES111T044010 Artibai Moderada Moderada Moderada Baja Moderada
ES111T042010 Deba Baja Moderada Moderada Baja Baja
ES111T034010 Urola Alta Alta Moderada Baja Moderada
ES111T028010 Oria Baja Alta Moderada Moderada Moderada
ES111T018010 Urumea No hay Alta Moderada No Hay Baja
ES111T014010 Oiartzun Alta Alta Alta Alta Alta
ES111T012010 Bidasoa Alta Alta Alta Baja Moderada
ES111C000030 Cantabria- Matxitxako No hay No hay Moderada No Hay No hay
ES111C000020 Matxitxako-Getaria Alta No hay Moderada Baja Baja
No aplica Getaria-Francia Alta No hay Alta Baja Moderada
ES111C000015 Mompas-Pasaia No hay No hay Baja No Hay No hay
ES111C000010 | Getaria-Higer Alta No hay Moderada Baja Baja
Tabla 55 Indicadores de artificializacion considerados y valoracion de la presion global asociada
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Todas estas masas se asocian a actividades
portuarias o a la implantacién de zonas urbanas o
industriales importantes en la zona de influencia de
las masas de agua de transicion, sin cuya eliminacion
no seria posible la consecucién del buen estado
ecolégico. Como presion global moderada se
consideran Nervion Exterior, Bidasoa, Urola, Oka,
Oka Exterior, Oria, Butroe, Artibai y Getaria-Francia.
Sin embargo en este caso la valoracién general de
los impactos es mas favorable y no estan asociados a
actividades portuarias, aunque para el caso del
Nervion interior la implantaciéon de zonas urbanas o
industriales es muy relevante. Los resultados de esta
identificacion de masas modificadas con cambios
hidromorfologicos relevantes se ha contrastado con
una valoracibn de su estado y su previsible
incumplimiento de los objetivos medioambientales de
la DMA. Asi se han considerado como identificacion
provisional de masas de agua muy modificada la
masa de agua de transicién del Nervion (Nervion
interior y exterior) y del Oiartzun.

IDENTIFICACION PROVISIONAL DE MAMM DE AGUAS DE
TRANSICION

A la vista de las recomendaciones de los grupos
de trabajo europeos para la implementacion de la
DMA, en el Pais Vasco se pueden establecer,
provisionalmente, las siguientes Masas de Agua Muy
Modificadas:

e Masa de agua de transicion del Nervién.
Presenta cinco puertos (en realidad todos ellos
contenidos en el puerto de Bilbao), lo que
conlleva canalizacion, dragado, introduccién de
especies aléctonas, etc. Actualmente casi toda
su superficie se encuentra ocupada por el puerto
de Bilbao (74,1%), que ha ido configurando su
morfologia desde la Edad Media, si bien los
cambios mas importantes han tenido lugar desde
mediados del siglo XIX hasta la actualidad. La
parte interior se encuentra canalizada y dragada,
mientras que en el Abra exterior se procede
desde 1993 a la construccion de un gran puerto.
Todos estos cambios han alterado
profundamente la hidromorfologia y la dinamica
marinas, alterando las corrientes y la onda de
marea. A pesar de ello, la evolucién positiva en la
calidad de las aguas y la profundidad de su
columna de agua, hacen que pueda tener un

o o

gran potencial de mantenimiento de especies,
aunque las zonas intermareales hayan
desaparecido, de modo practicamente
irreversible, casi en su totalidad. El estuario
recibe todavia, ademas, importantes vertidos
urbanos e industriales con diferentes grados de
tratamiento. Es obvia la dificultad para la

consecucioén de los objetivos de la DMA

e Masa de agua de transicion del Oiartzun. Casi
toda la masa se encuentra ocupada por el puerto
de Pasaia (92,2%). El dragado intenso llevado a
cabo en la primera mitad del siglo XX, en sus
partes mas internas elimin6 todas las superficies
intermareales, creando unas zonas submareales
con tasas de renovacion muy bajas y peligro
permanente de hipoxia (si bien desde el desvio al
exterior de los vertidos esto ya no es tan grave).
En esta masa de agua de transicion se ha
perdido una parte importante de su funcionalidad
por esta alteracion hidromorfoldgica, por lo que
se considera también de imposible recuperacion
y consecucion de los objetivos medioambientales
de la DMA.

Ademas de los dos grandes puertos (Pasaia y
Bilbao) en los que practicamente toda la superficie de
la masa de agua es puerto, hay una serie de masas
en las que los puertos contenidos en ellas
representan un porcentaje del 10 al 29% de la
superficie: Artibai, Deba, Urola y Oria. En estas cuatro
masas de agua de transicion la superficie portuaria
podria representar una presion significativa:

e En la masa de agua de transicién del Artibai, en
la que ya su superficie esta ligeramente por
debajo del limite de 50 Ha (criterio de tamafo
minimo indicado por el CEDEX), el puerto de
Ondarroa puede representar una presion
significativa desde el punto de vista de su
superficie (12 Ha, 27% de la masa de agua)
sobre el total del estuario. Pero se ha optado por
no dividirlas en dos masas, de modo que se
procedera a una gestion integrada en una Unica
masa.

e En la masa de agua de transicion del Deba, el
puerto de Deba, por el contrario, no representa
una presion significativa desde el punto de vista
de su superficie (7,5 Ha de superficie portuaria
efectiva, 10% de la masa de agua).
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e Como en el caso anterior, en la masa de agua de
transicion del Oria, el puerto de Orio (zona de la
desembocadura) no representa una presion
significativa desde el punto de vista de su
superficie (42 Ha, 18% de la masa de agua), ya
que gran parte de la superficie administrativa
corresponde al canal de entrada, siendo la parte
portuaria muy pequefa.

e En la masa de agua de transicion del Urola, el
puerto deportivo de Zumaia, aunque sobre el
total puede representar una presion significativa
desde el punto de vista de su superficie (17,8 Ha,
21,3% de la masa de agua), se decide también,
como en los casos anteriores, la gestion
integrada de toda la masa de agua como masa
de agua natural.

e En la masa de agua de transicién del Butroe, el
puerto de Plentzia no representa una presion

significativa desde el punto de vista de su
superficie (8 Ha, 5% de la masa de agua).

En la masa de agua de transicién del Oka, el
puerto de Mundaka, tampoco representa una
presion significativa desde el punto de vista de su
superficie (1 Ha, 0,1% de la masa de agua).

En la masa de agua de transicién del Lea, el
puerto de Lekeitio, al igual que lo que ocurre en
la mayoria de los estuarios, no representa una
presion significativa desde el punto de vista de su
superficie (2,1 Ha, 4,2% de la masa de agua).

En la masa de agua de transicion del Bidasoa,
los puertos pesquero y deportivo de Hondarribia
(y el deportivo de Hendaia), no representan
tampoco una presion significativa desde el punto
de vista de su superficie (21,6 Ha, 3,17% de la
masa de agua).

2.2.5 CARACTERISTICAS DE LAS MASAS DE AGUA DE TRANSICION

Las caracteristicas principales de las masas se
agua de transicion identificadas en el Pais Vasco se
presentan de forma resumida en la Tabla 56. En los
apartados siguientes se describen de forma detallada.

A efectos de célculo, en todos los estuarios, el
limite de marea y el area inundada estan referidos,

UTMX UTmy

il e Ui Cedie Centroide  Centroide

como en el resto de los estuarios a la pleamar

maxima viva equinoccial. Los valores de profundidad

que se aportan son muy variables, dependiendo de la

zona y del estado (pleamar-bajamar) y de los ciclos

de las mareas (vivas-muertas).

Longitud
eje
central
(Km.)

Tipologia

Barbadun ES111T075010 490528 4799627 4,53 0,77 Tipo Il; >50% zonas intermareales
Nervion Exterior | ES111T068020 495940 | 4800752 7,76 | 19,10 Si Tipo Ill; >50% zonas submareales
Nervién Interior ES111T068010 501750 4793929 14,90 2,63 Si Tipo lll; >560% zonas submareales
Butroe ES111T048010 504566 | 4806105 8,53 1,55 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Oka Exterior ES111T046020 525504 4804272 5,61 6,10 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Oka Interior ES111T046010 526890 4799847 6,61 3,96 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Lea ES111T045010 540783 | 4801359 2,87 0,51 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Artibai ES111T044010 547167 4797050 5,27 0,42 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Deba ES111T042010 552325 4794057 667 071  No Tipo I; dominado por pequefios
Urola ES111T034010 561164 4794023 7,74 0,98 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Oria ES111T028010 572591 4792335 11,35 2,05 No Tipo Il; >50% zonas intermareales
Urumea ES111T018010 583276 4797014 1174 134 No Tipo; d°m'”""r?§sp°r pequefios
Oiartzun ES111T014010 587773 | 4797704 5,37 0,98 Si Tipo lll; >50% zonas submareales
Bidasoa ES111T012010 599086 | 4803033 15,81 7,58 No Tipo lll; >50% zonas submareales
Total 114,76 . 48,68 3

Tabla 56 Masas de agua de transicion.

-78 - Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 ,

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco



2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

A partir de los criterios de delimitacion de
masas de agua de transicion y del estudio de
presiones e impactos se han obtenido los siguientes
resultados:

e De las 12 masas delimitadas preliminarmente
el estudio de presiones e impactos conduce a
subdividir dos de ellas para obtener un total de
14 masas de agua de transicion.

e Se identifican de forma provisional, de entre las
14 masas, un total de 3 masas como MAMM.

e Un total de 2 masas pertenecen a la tipologia
de masas de agua de transicion pequefias
dominados por el rio afluente,

e Un total de 8 masas pertenecen a la tipologia
de masas de agua de transicion con grandes
zonas intermareales

e Un total de 4 masas pertenecen a la tipologia
de masas de agua de transiciéon con grandes
zonas submareales.

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL BARBADUN

En el extremo occidental de la costa vasca, el
estuario del rio Barbadun, también conocido como
del rio Mercadillo tiene una longitud total de unos
4.5 Km desde el limite de la marea hasta el borde
exterior delimitado por la linea entre punta El
Castillo y punta El Lastron, siendo uno de los mas
cortos de los estuarios del Pais Vasco.

De la superficie original que presentaba este
estuario (en el Postflandriense) sélo se conserva el
19% aproximadamente (Rivas y Cendrero, 1992).
De las casi doscientas hectareas perdidas,
aproximadamente el 90% se debe a causas
antropicas, especialmente la ocupacién de buena
parte de la superficie estuarica por industrias del
petréleo en la década de 1970. A diferencia de lo
que se ira apuntando para otros estuarios, en el del
Barbadun no se han producido modificaciones
morfologicas recientes de entidad. Por el contrario,
existen planes de recuperacién de parte de los
terrenos actualmente ocupados por industrias del
petroleo.

Como en otros estuarios de pequefio tamafio
en la costa vasca, en éste se registra una fuerte
variabilidad en los porcentajes de agua de origen

=y

marino y de origen fluvial, como indica la variacion de
salinidad en funcién del estado de la marea y del
caudal del rio. A su vez, el caudal del rio aparece muy
influenciado por las precipitaciones recientes ya que,
como la mayor parte de los rios de la vertiente
cantébrica del la CAPV, el rio Barbadun es corto, con
una cuenca de elevada pendiente y alto coeficiente de
escorrentia 'y, por tanto, presenta un régimen
hidrolégico tipicamente torrencial.

En este estuario, tanto las comunidades
planctonicas como las de fauna demersal presentan
una elevada variabilidad asociada a las variaciones en
la descarga fluvial y a los ciclos de marea, lo cual
supone una notable limitacién para el asentamiento de
las comunidades estrictamente estuaricas. También las
caracteristicas generales de la columna de agua y su
calidad presentan una elevada variabilidad entre
estados de marea (alta-baja), profundidad (superficie-
fondo) y condiciones meteorologicas (sequia-riadas).

En la Figura 36 se muestran los limites exterior e
interior considerados en los calculos.

Figura 36 Delimitacion de la masa de agua de transicion del
Barbadun
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La tipologia asignada es Tipo Il, Estuarios con
grandes zonas intermareales. Se establece el limite
exterior delimitado por la linea entre punta El
Castillo (UTMX: 490881; UTMY: 4800348) y punta
El Lastron (UTMX: 489897; UTMY: 4800247) y el
limite interior de marea (UTMX: 490200; UTMY:
4796846) con una superficie: 0,77 km?.

MASAS DE AGUA DE TRANSICION DEL NERVION

Los afluentes de esta cuenca drenan un area
de unos 1.799 km? y tiene un caudal hiperanual
medio de 35,6 m> s”. Estos datos lo convierten en
la cuenca hidrolégica mas importante y, en
conjunto, en el sistema fluvial mas caudaloso de la
costa vasca.

El estuario del Nervion tiene una longitud total
de unos 22,6 Km, siendo el mas largo de los
estuarios del Pais Vasco. La profundidad alcanza
hasta 30 m en la zona exterior y en las darsenas y
canales portuarios. En la parte mas exterior del
estuario se alcanzan las mayores profundidades
entre todos los estuarios del litoral vasco.

De la superficie original que presentaba este
estuario (en el Postflandriense) se conserva algo
menos del 70%. A pesar de ello, cabe destacar la
pérdida de mas de 1.100 hectareas, de las cuales
casi el 95% se debe a causas antrépicas asociadas
a dos motivos complementarios: la necesidad de
terreno por el gran desarrollo industrial del entorno
de Bilbao a partir de finales del siglo XIX y el
consecuente aumento de poblacién, que requeria
terrenos edificables. Del 70% de superficie original
que se mantiene en la actualidad domina
claramente la superficie submareal, siendo
practicamente inexistente la superficie intermareal
en este estuario.

Se ha calculado que el volumen total es 402
10° m®. Se trata de un estuario grande en el
contexto del Pais Vasco, con gran diferencia,
especialmente en volumen, respecto al resto de
sistemas estuaricos de la costa vasca. El tiempo de
renovacion del agua en este estuario es del orden
de 7 meses Esto podria hacer pensar que, al
contrario que en otros estuarios como el del
Barbadun, los agentes ambientales externos
permitirian el desarrollo de comunidades
estrictamente estuaricas pero, ademas de los
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mencionados, existen importantes agentes antropicos
externos.

Tal y como se ha indicado en el apartado 2.2.4 se
identifica provisionalmente como Masa de Agua Muy
Modificada al conjunto de la Masa de agua de
transicion del Nervion.

Teniendo en cuenta las presiones detectadas, asi
como los impactos recibidos, se opta por dividirla en
dos masas de agua.

Las razones que aconsejan dividir la masa de agua
se deben a que, aunque toda la masa previamente
definida esté muy modificada, la parte exterior tiene un
potencial ecolégico muy superior, debido a sus
caracteristicas oceanograficas y geomorfologicas, que
le permiten mantener comunidades benténicas (tanto
de sustrato duro como blando e intermareal y
submareal) y piscicolas bastante ricas. En cambio, la
parte interna, con una tasa de renovacién muy inferior y
un numero de presiones mucho mayor (incluidas tanto
presiones sobre la morfologia como de contaminacion
industrial y urbana), con una degradacién de los
elementos biologicos muy constatable (a pesar de la
recuperacion de los Ultimos afos), presenta un
potencial ecolégico mucho menor. Asi pues, las
acciones que se deberian acometer con objeto de
alcanzar un Buen Potencial Ecologico se deben
proponer por separado.

MASA DE AGUA DE TRANSICION MUY MODIFICADA DEL
NERVION INTERIOR

La tipologia asignada es Tipo Ill, Estuarios con
grandes zonas submareales. En la Figura 37 se
muestran los limites exterior e interior considerados en
los célculos.

Se establece el limite exterior delimitado por el
Puente Colgante (UTMX: 498333; UTMY: 4797465) y el
limite interior de marea (UTMX: 506411; UTMY:
4788959 para el eje principal, existiendo limites
laterales de otras incorporaciones fluviales) con una
superficie de 2,63 km?

MASA DE AGUA DE TRANSICION MUY MODIFICADA DEL
NERVION EXTERIOR

La tipologia asignada es Tipo Ill, Estuarios con
grandes zonas submareales. En la Figura 38 se
muestran los limites exterior e interior considerados en
los calculos. Se establece el limite exterior entre punta
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Lucero (UTMX: 493298; UTMY) y punta Galea (muelle de Poniente) resulta que una parte de las
(4802990; UTMX: 496904; UTMY: 4802484) y el aguas retenidas parcialmente por dicho muelle
limite interior en el Puente Colgante (UTMX: quedarian fuera de la linea descrita. Asi pues, se
498333; UTMY: 4797465), con una superficie: considera como limite del Abra exterior de Bilbao la
19,10 km? linea material del dique de punta Lucero, su

prolongaciéon hasta el emergido central y desde éste
hasta punta Galea, es decir, el cierre de los diques.

Dada la modificacién artificial del limite exterior
debida al muelle-dique portuario de punta Lucero

Figura 37

Figura 38 Delimitacion de la masa de agua de transicion del Nervién exterior
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MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL BUTROE

El rio que desemboca en este sistema, el
Butroe, drena un area de unos 172 km? y tiene un
caudal hiperanual medio de 4,7 m® s”'. Este caudal
es ligeramente superior al de cuencas préximas de
tamafio similar como el del Oka.

El estuario del Butroe tiene una longitud total
de unos 8,5 Km, por lo que es uno de los de
longitud intermedia entre los estuarios vascos. La
profundidad varia entre 0 y 10 m.

De la superficie original que presentaba este
estuario (en el Postflandriense) se conserva el 63%
aproximadamente. Toda la superficie perdida por el
estuario, algo menos 0,7 10° m?, ha sido por accién
antropica.

Se estima que tiene un volumen total de 2,2 10° m®
y uno interno de 0,74 10° m®, pudiéndose agrupar
dentro de la categoria de estuarios “pequefios” en el
contexto del Pais Vasco. El tiempo de renovacion de la
zona interna de este estuario se sitla en el orden de
una hora.

La tipologia asignada es Tipo I, Estuarios con
grandes zonas intermareales. En la Figura 39 se
muestran los limites exterior e interior considerados en
los calculos.

Se establece el limite exterior en la linea que une
la punta Usendegi (UTMX: 503899; UTMY: 4807445) y
la punta Astondo (UTMX: 503393; UTMY: 4807141) y
el limite interior de marea (UTMX: 506572; UTMY:
4803325), con una superficie: 1,55 km?.

Figura 39 Delimitaciéon de la masa de agua de transicion del Butroe.
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MASAS DE AGUA DE TRANSICION DEL OKA

El estuario del Oka se localiza en la zona
central de la costa vizcaina. El estuario del Oka
constituye el eje central de la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai. El rio que desemboca en este
sistema, el Oka, drena un area de 183 km?
aproximadamente y tiene un caudal hiperanual
medio de 3,6 m® s, Este dato de caudal muestra
que este estuario es, junto con el del Nervion, uno
de los que menor caudal recibe en relacién a la
superficie de la cuenca drenada.

El estuario del Oka tiene una longitud total de
unos 12,2 Km, siendo el segundo de mayor longitud
entre los estuarios vascos. La profundidad varia
entre 0y 10 m.

En lo que respecta a la superficie original que
presentaba este estuario (en el Postflandriense)
cabe destacar que se conserva mas del 70% y se
trata del segundo estuario vasco en superficie.
Toda la superficie perdida por el estuario, algo mas
de 300 hectareas, lo ha sido por accién antrépica.
Pero se ha de destacar el hecho de que la mayor
parte de la superficie actual del estuario es
intermareal, casi un 70%, lo cual da una idea de
que la influencia antropica estda muy lejos de la
sufrida por otros estuarios del litoral vasco.

Se estima que el volumen del estuario del Oka
es 12,87 10° m°. Asi, puede situarse dentro de la
categoria de estuarios “intermedios”, en el contexto
del Pais Vasco, junto con los del Bidasoa, Oiartzun
y Oria. El tiempo de renovacion es del orden de 2
meses. La distribucibn de sedimentos y la
batimetria del canal se ven modificados
periédicamente por los dragados producidos para la
salida de barcos de astilleros Murueta.

Teniendo en cuenta las presiones detectadas,
asi como los impactos recibidos, se opta por dividir
esta masa de agua en dos nuevas.

Ello se debe, fundamentalmente, a la diferencia
de estado detectada. La parte exterior se mantiene
en un estado general mejor, al recibir menos
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presiones (centradas en los vertidos urbanos vy
dragados, fundamentalmente), lo que hace que su
recuperacion sea mucho mas facil.

Por otra parte, la zona interna presenta
especificidades ligadas a la contaminacion (industrial y
urbana), fuerte alteracion morfolégica centrada en el
canal de Gernika, que condiciona toda la dinamica de
la parte interna de la marisma, agravando el impacto
producido por la contaminacién de la depuradora y los
poligonos industriales, asi como, posiblemente, el
progresivo incremento de plantas invasoras como
Cortaderia y Baccharis), la presencia del Astillero, etc.

Por tanto, esta masa se divide en:
e  Oka interior

e  Oka exterior.

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL OKA INTERIOR

La tipologia asignada es Tipo Il, Estuarios con
grandes zonas intermareales. En la Figura 40 se
muestran los limites exterior e interior considerados en
los calculos.

Se establece como el area que se extiende desde
un corte a la altura del Astillero de Murueta (UTMX:
525707; UTMY: 4801637 y UTMX: 526774; UTMY:
4801803) y el limite interior de marea (UTMX: 526578;
UTMY: 4796238), con una superficie: 3,96 km?.

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL OKA EXTERIOR

La tipologia asignada es Tipo |l, Estuarios con
grandes zonas intermareales. En la Figura 41 se
muestran los limites exterior e interior considerados en
los calculos.

Se establece como el area que se extiende desde
el limite del estuario marcado por la linea entre la punta
Burgoa (UTMX: 526110; UTMY: 4806783) y punta
Antzoras (UTMX: 524363; UTMY: 4807198) y el limite
interior marcado por el corte referido a la altura del
Astillero de Murueta (UTMX: 525707; UTMY: 4801637
y UTMX: 526774; UTMY: 4801803), con una superficie:
6,10 km?.
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Figura 41 Delimitacion de la masa de agua de transicion del Oka exterior.
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MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL LEA

El estuario del Lea se localiza en la zona
central de la costa vasca. El rio Lea drena un area
de unos 99 km2, siendo una de las cuencas mas
pequefias que dan lugar a los estuarios del Pais
Vasco junto con el del Oiartzun. Ademas, tiene un
caudal hiperanual medio de 1,8 m*s™.

El estuario del Lea tiene una longitud total de
unos 2,8 Km, por lo que es el estuario vasco mas
corto. La profundidad varia entre 0 y 5 m.

Por otro lado, en lo que respecta a la superficie
original que presentaba este estuario (en el
Postflandriense), hemos de mencionar el alto grado
de conservacion, puesto que se mantiene cerca del
85% de la misma. Aunque se ha de tener en cuenta
junto con este dato el hecho de que éste y el
estuario del Artibai son los dos de menor superficie
de la costa vasca. Dos tercios de las mas de 7,5
hectareas perdidas, lo han sido por causas
antropicas, destacando el alto porcentaje de
pérdida debida a causas naturales. La superficie
actual del estuario esta repartida practicamente a
partes iguales en lo que respecta a la superficie
submareal y la intermareal, si bien parece que esta
ultima predomina ligeramente

Se estima que el volumen del estuario del Lea
es en 1,03 10° m®, aunque el interno es solo de
0,04, pudiéndose agrupar dentro de la categoria de
estuarios “pequefios” en el contexto del Pais Vasco,
y el tiempo de renovacién de la zona interna de este
estuario se situa en el orden de una hora.

La tipologia asignada es Tipo Il, Estuarios con
grandes zonas intermareales. En la Figura 42 se
muestran los limites exterior e interior considerados
en los calculos.

Se establece como el area que se extiende
desde las puntas exteriores al puerto de Lekeitio
(UTMX: 540722; UTMY: 4801868) hasta el norte de
la isla de San Nicolas -punta Irlaburu- (UTMX:
541396; UTMY: 4801653) y hasta punta Labagea
(UTMX: 541114; UTMY: 4802050) y el limite interior
de marea (UTMX: 540520; UTMY: 4799754), con
una superficie de 0,51 kmZ.
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Figura 42 Delimitaciéon de la masa de agua de transicion del
Lea

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL ARTIBAI

El estuario del Artibai es el mas oriental de la costa
de Bizkaia. El rio que desemboca en este sistema, el
Artibai, drena un area de unos 104 km? y tiene un
caudal hiperanual medio de 2,5 m*s™.

El estuario tiene una longitud total de unos 5,3 Km,
siendo uno de los estuarios de menor longitud entre los
estuarios vascos. La profundidad varia entre 0 y 10 m.

Por otro lado, de la superficie original que
presentaba este estuario (en el Postflandriense) se
conserva el 60% aproximadamente. La pérdida de
superficie mencionada lo ha convertido en el menor de
los estuarios del litoral vasco. Toda la superficie
perdida por el estuario, algo mas de 1,8 hectareas, lo
ha sido por accion antrépica

Se calcula que el volumen del estuario del Artibai
en 2,18 10° m® pudiéndose agrupar dentro de la
categoria de estuarios “pequefios” en el contexto del
Pais Vasco, siendo el tiempo de renovacién de la zona
interna de este estuario de menos de 1 hora..

La tipologia asignada es Tipo |l, Estuarios con
grandes zonas intermareales.
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En la Figura 43 se muestran los limites exterior
e interior considerados en los calculos. Se
establece como el area que se extiende desde la
linea que une punta Barrakomuturra (UTMX:

547803; UTMY: 4797194) y punta Saturraran (UTMX:
547495; UTMY: 4797368) y el limite interior de marea
(UTMX: 544439; UTMY: 4796228), con una superficie
de 0,42 km”.

Figura 43 Delimitacion de la masa de agua de transicion del Artibai, tras el estudio de presiones e impactos

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL DEBA

El estuario del Deba es el mas occidental de
Gipuzkoa. El rio Deba drena un area de unos 530
km? y tiene un caudal hiperanual medio de 14,0 m®

s,

El estuario del Deba tiene una longitud total de
unos 6,7 Km, siendo de longitud intermedia entre
los estuarios vascos. La profundidad varia entre 0 y
5m.

De la superficie original que presentaba este
estuario (en el Postflandriense) se conserva
Unicamente un poco mas de la mitad, el 55%
aproximadamente. La pérdida de esta superficie por
el estuario, algo menos de 30 hectareas, se ha
debido unicamente a acciones antrépicas. Esto ha
provocado que en la actualidad la mayor parte de la
superficie del estuario sea submareal, de modo que
la superficie intermareal es practicamente
inexistente.

El volumen del estuario del Deba se estima en
2,9 10° m® para el total y 0,38 10° m? para su parte
interna, lo cual lo convierte en unos de los estuarios
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de menor volumen, de modo que se agrupa dentro de
la categoria de estuarios “pequefios” en el contexto del
Pais Vasco. El tiempo de renovacién de la zona interna
de este estuario se situa en el orden de una hora.

Se trata de un sistema fuertemente afectado por el
rio y la marea como agentes ambientales externos. Por
ello, las comunidades de este estuario presentan una
elevada variabilidad asociada a las variaciones en la
descarga fluvial y a los ciclos de marea, lo cual supone
una notable limitaciébn para el asentamiento de las
comunidades estrictamente estuaricas: predominan las
comunidades marinas o fluviales en funcion del factor
dominante.

La tipologia asignada es Tipo |, Estuarios
dominados por el rio. En la Figura 44 se muestran los
limites exterior e interior considerados en los calculos.

Se establece como el area que se extiende desde
la linea que une el limite externo entre punta Arriaban
(UTMX: 553224; UTMY: 4794893) y punta Aitzandi
(UTMX: 5652328; UTMY: 4794873) y el limite interior de
marea (UTMX: 550868; UTMY: 4791970), con una
superficie de 0,71 km?.
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MASA DE AGUA DE TRANSICION DE UROLA

El rio que desemboca en este sistema, el Urola,
drena un area de unos 342 km?’ y tiene un caudal
hiperanual medio de 8,0 ms™

El estuario del Urola tiene una longitud total de
unos 7,7 Km, siendo uno de longitud intermedia entre
los estuarios vascos. La profundidad del estuario varia
entre 0y 10 m.

Se calcula que el volumen del estuario del Urola en
2,53 10° m®, aunque la parte interna tiene 1,12 10° m®,
con un tiempo de renovacion de 4 horas.

Respecto a la superficie original que presentaba
este estuario (en el Postflandriense) se conserva el
43% aproximadamente. La mayor parte de la superficie
perdida por el estuario, mas de 100 hectareas, lo ha
sido por accién antrépica, en concreto el 90%. En los
Ultimos tiempos algunas actuaciones en la parte

externa del estuario han modificado su morfologia; por
Figura 44 Delimitacion de la masa de agua de transicion sjemplo, la prolongacion de los diques de entrada y la
del Deba construccién del puerto deportivo de Zumaia han

creado una gran ldmina de agua.

En la Figura 45 se muestran los limites exterior e
interior considerados en los calculos.

Figura 45 Delimitacién de la masa de agua de transicion del Urola
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La tipologia asignada es Tipo Il, Estuarios con
grandes zonas intermareales.

Se establece como el area que se extiende
desde la punta del dique oeste (UTMX: 561809;
UTMY: 4795547) hasta punta lzustarri, incluyendo
la cala Orrua (UTMX: 561268; UTMY: 4795290),
hasta el limite de marea (UTMX: 563029; UTMY:
4792623) con una superficie de 0,98 km?

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL ORIA

El sistema del estuario del Oria se localiza en la
zona central de la costa guipuzcoana. El rio Oria,
que desemboca en este sistema drena un area de
unos 882 km? y tiene un caudal hiperanual medio
de 257 m®* s'. A pesar de drenar la segunda
cuenca mas amplia, por detras Unicamente del
Nervion, este estuario recibe un caudal
proporcionalmente menor que otros estuarios como
el de Bidasoa o incluso mucho menor que el
Urumea.

El estuario del Oria tiene una longitud total de
aproximadamente 11,3 Km, por lo que es el tercero
de mayor longitud. La profundidad dentro del
estuario varia entre 0 y 10 m.

En lo que respecta a los cambios en la
superficie original que presentaba este estuario (en

el Postflandriense), se ha calculado que se conserva
s6lo el 41%: es el segundo que mas porcentaje de
superficie ha perdido, unicamente superado por el del
Urumea. Toda la superficie perdida por el estuario, algo
mas de 150 hectareas, lo ha sido por accidén antropica.
Ademas, cabe destacar el hecho de que con
posterioridad a los calculos de los datos mencionados,
se han llevado a cabo nuevas actuaciones de
ampliaciones portuarias que habran conllevado una
mayor merma de superficie del estuario. En los ultimos
afos este estuario ha cambiado su morfologia en la
parte externa, ya que primeramente se construyeron
tres espigones transversales a la corriente, en su
desembocadura, después se alargaron los espigones
de salida y, por ultimo, se ha rellenado el espacio entre
los espigones transversales para hacer un puerto.

Se ha estimado que el volumen del estuario del
Oria es de aproximadamente 3,13 10° m®en el total y
1,83 10° m® en el interior, pudiéndose agrupar dentro
de la categoria de estuarios ‘“intermedios” en el
contexto del Pais Vasco. Se estima que el tiempo de
renovacion de la zona interna de este estuario se situa
en el orden de 6 horas.

En la Figura 46 se muestran los limites exterior e
interior considerados en los calculos.

Figura 46 Delimitacion de la masa de agua de transicion del Oria
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La tipologia asignada es Tipo Il, Estuarios con
grandes zonas intermareales. Se define como el area
que se extiende entre el limite exterior, desde la
punta Nola -alternativamente la punta del espigén del
oeste- (UTMX: 571207; UTMY: 4794082) a punta
Anarri UTMX: 570421; UTMY: 4793980) y el limite de
marea (UTMX 575839, UTMY: 4792015), con una
superficie de 2,05 kmZ.

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL URUMEA

El sistema del estuario del Urumea se localiza en
la zona oriental de la costa vasca. El rio que
desemboca en este sistema, el Urumea, drena unos
272 km? y tiene un caudal hiperanual medio de 16,5
m® s, Estos datos lo convierten en el rio del Pais
Vasco de mayor caudal en relacion al area drenada.

El estuario del Urumea tiene una longitud total de
aproximadamente 11,7 Km, siendo uno de los de
mayor longitud entre los estuarios vascos. Su
profundidad varia entre 0 y 10 m.

En lo que respecta al cambio en superficie
sufrido por el estuario, cabe destacar que el estuario
del Urumea es el peor conservado de todos. De la
superficie original que presentaba este estuario (en el
Postflandriense) se conserva unicamente el 12%
aproximadamente. Al analizar este porcentaje se ha
de tener en cuenta ademas que, originalmente, el
estuario del Urumea era el cuarto en superficie,
unicamente superado por los que actualmente son los
mas grandes, Nervion, Oka y Bidasoa, mientras que
en la actualidad se encuentra entre los de menor
extensién. La mayor parte de la superficie perdida por
el estuario, 330 hectareas, lo ha sido por accién
antrépica, siendo Unicamente un 15%
aproximadamente debido a causas naturales. En la
actualidad la practica totalidad de la superficie del
estuario es submareal.

Se calcula que el volumen del estuario del
Urumea en 6,79 10° m® en total y 1,44 10° m> en su
parte interna, pudiéndose agrupar dentro de la
categoria de estuarios “pequefios” en el contexto del
Pais Vasco, siendo el tiempo de renovacion en su
zona interior de 8 horas.

La tipologia asignada es Tipo |, Estuarios
dominados por los rios. En la Figura 47 se muestran

o

los limites exteriores y el limite interior considerados
en los calculos.

Constituye el area que se extiende exteriormente
desde el limite norte de Urgull (UTMX: 582059;
UTMY: 4797883) hasta punta Mompas (UTMX:
583370; UTMY: 4798801) y hasta el limite de marea
(UTMX: 583997; UTMY: 4791459), con una superficie
de 1,34 km’.

Figura 47 Delimitacion de la masa de agua de transicion
del Urumea

MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL OIARTZUN

El sistema de estuario del Oiartzun se localiza en
la zona oriental de la costa guipuzcoana. El rio que
desemboca en este sistema, el Oiartzun, drena un
area de 86 km? y tiene un caudal hiperanual medio de
4.8 me st A pesar de ser una de las cuencas mas
pequefas, el caudal del Oiartzun es superior al de
rios que drenan cuencas mayores, principalmente
situados en la provincia de Bizkaia, y esto es debido

Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -89-—

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco



2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

al aumento de pluviosidad que se produce hacia el
este en la costa vasca.

El estuario del Oiartzun tiene una longitud total
de 5,4 Km aproximadamente. La profundidad varia
entre 0 y 20 m, de modo que es uno de los estuarios
en los que se alcanzan mayores profundidades, junto
con el del Nervion. Esto se debe, en buena parte, a
los dragados que se llevan a cabo en este sistema.

Por otro lado, de la superficie original que
presentaba este estuario (en el Postflandriense) se
conserva Unicamente el 45% aproximadamente. Toda
la superficie perdida por el estuario, algo menos de
120 hectareas, lo ha sido por acciéon antrépica,
principalmente por el desarrollo portuario del estuario,
que lo han convertido en el principal puerto de
mercancias de Gipuzkoa. También por este motivo, la
practica totalidad de la superficie actual del estuario
es submareal, siendo la superficie intermareal casi
inexistente.

Se calcula que el volumen del estuario del
Oiartzun en 7,29 10° m®, pudiéndose agrupar dentro
de la categoria de estuarios “intermedios” en el
contexto del Pais Vasco, siendo el tiempo de
renovacion de 35 dias.

Tal y como se ha indicado en el apartado 2.2.4
se identifica provisionalmente como Masa de Agua
Muy Modificada al conjunto de la masa de agua de
transicion del Oiartzun.

La tipologia asignada es Tipo lll, Estuarios con
grandes zonas submareales.

En la Figura 48 se muestran los limites exterior e
interior considerados en los calculos. Se establece
como el area que se extiende desde el limite exterior,
desde Arando Grande (UTMX: 586760; UTMY:
4798848) a Arando Chico -entre puntas del puerto-
(UTMX: 587002; UTMY: 4798870) hasta el limite de
marea (UTMX: 590122; UTMY: 4796021), con una
superficie de 0,98 km?

Figura 48 Delimitacion de la masa de agua de transicion del Oiartzun
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MASA DE AGUA DE TRANSICION DEL BIDASOA

El sistema del estuario del Bidasoa es el mas
oriental de la costa vasca. El rio Bidasoa da nombre a
este sistema y después de drenar cerca de 700 kmz,
desemboca en el estuario con un caudal hiperanual
medio de unos 28,7 m*> s™'. Este caudal es el mas
importante de los que llegan a los estuarios vascos,
s6lo superado por el del Nervién, y es similar al del
Oria, que a pesar de drenar un area superior, 888
km?, tiene un caudal hiperanual medio ligeramente
inferior, de 25,7 m*s™.

El estuario del Bidasoa tiene una longitud total de
aproximadamente 15,8 Km, siendo uno de los de
mayor longitud entre los estuarios vascos. La
profundidad varia entre 0 y 10 m.

En lo que respecta a las variaciones sufridas por
la superficie del estuario, actualmente se conserva
menos del 40% de la superficie original que
presentaba este estuario, en el Postflandriense.
Practicamente toda la superficie perdida por el
estuario, casi 400 hectareas, lo ha sido por accion
antropica. Esta superficie se ha destinado a diversos
usos:  agricola-ganadero, portuario, industrial,
deportivo e incluso un aeropuerto. En este estuario la
superficie submareal es dominante.

En los ultimos afios se han dado diversas
actuaciones que han modificado su morfologia. Asi,
por ejemplo, se construyd el puerto deportivo de
Hendaia (en proceso de ampliacién actualmente), se
hizo el parque ecolégico de Plaiaundi (que recuper6
zonas ganadas a la marisma), se construy6 el puerto
deportivo de Hondarribia (ganando terrenos a la
trasplaya) y, actualmente, se estd regenerando la
zona de Jaizubia, incorporando zonas que habian
perdido artificialmente su inundabilidad.

Se estima que el volumen del estuario del
Bidasoa es 45,8 10° m® para el total del estuario y
11,04 para la parte interna, estableciendo el tiempo
de renovacion en la zona interior de este estuario en
casi dia y medio.

En la Figura 48 se muestran los limites exteriores
y el limite interior considerados en los calculos.

o

La tipologia asignada es Tipo lll, Estuarios con
grandes zonas submareales. Se extiende desde el
limite exterior, de punta Erdiko -cabo Higer- (UTMX:
598192; UTMY: 4805346) hasta Hendaia (o
alternativamente la linea de frontera) incluyendo toda
la parte externa de la rada de Higer (UTMX: 600993;
UTMY: 4804424), hasta el limite de marea (UTMX:
602422; UTMY: 4797492), con una superficie de 7,58

kmZ.

Figura 49 Delimitacion de la masa de agua de transicion
del Bidasoa
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2.2.6 CONDICIONES DE REFERENCIA. AGUAS DE TRANSICION

Una vez definidos los tipos de masas de agua de
transicién, se han de definir las condiciones de
referencia para cada una de las tipologias
establecidas y para cada uno de los indicadores a
utilizar para la determinacion del estado ecolégico, es
decir: indicadores fisico-quimicos generales, estado
quimico, fitoplancton, macroalgas,
macroinvertebrados bentoénicos de sustrato blando y

fauna ictiolégica (ver apartado 2.1.3).

INDICADORES FiSICO-QUIMICOS GENERALES

En el marco de la Red de Vigilancia de la Calidad
de las Masas de Agua Superficial de la CAPV se han
considerado como punto de partida dos condiciones
de referencia relativas a los indicadores fisico-
quimicos generales definidas para cada una de las
tipologias: las que representan el muy buen estado
fisico-quimico y el muy mal estado fisico-quimico de
las aguas.

Como variables a emplear, se han tenido en
cuenta Unicamente aquellas definidas por la DMA en
el punto 1.1.3 y 1.1.4 del Anexo V, es decir:

e transparencia (medida a través de la profundidad
de vision del disco de Secchi),

e condiciones de oxigenacion (porcentaje de
saturaciéon de oxigeno) y

e condiciones relativas a los nutrientes (amonio,

nitrato, y fosfato).

10N% annia dillre

A

75% agua dulce
% agua marina

Concentracion

50% agua dulce
0% agua marina

A pesar de lo indicado en la DMA, variables
como la temperatura y la salinidad no se incluyeron
en el andlisis por las siguientes razones:

e Al ser variables hidrograficas basicas, gran parte
de la variabilidad del sistema definido en el
analisis factorial a realizar estaria explicada por
dichas variables, perdiendo informacion en
relacion con aquellas que realmente son
indicadoras del efecto de las actividades
humanas sobre el estado ecolégico de las aguas.

e Asimismo, la temperatura y salinidad son
variables que, salvo en casos excepcionales,
tales como vertidos hipersalinos de plantas de
depuracion de salmueras o vertidos de agua
caliente procedentes de estaciones para la
produccion de energia, no tienen una relacion
directa con el efecto de la actividad humana
sobre el estado ecolégico de las aguas.

La metodologia empleada para el disefio de las
condiciones de referencia de aguas de transicién, se
basé en una modulacién de los valores considerados
como representativos de muy buen estado y mal
estado ecolégico de las aguas, en funciéon de la
salinidad. En primer lugar, para cada variable, se
estimaron las condiciones de referencia de muy buen
y mal estado ecoldgico en cada uno de los extremos
del patrén de dilucién de una variable como se indica
en la Figura 50.

25% agua dulce
75% agua marina

9% anuia dillce-aniia marina

10N% aniia marina

Figura 50 Esquema de diluciéon a lo largo de un estuario empleado para el desarrollo de las condiciones de referencia.

Posteriormente, los valores estimados se
modularon en funcién del porcentaje de “agua dulce -
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agua marina” en cada uno de los percentiles
indicados en dicha figura obteniéndose el resultado
que se muestra en la Tabla 57. Asi:
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e Las condiciones de referencia para el percentil
constituido por un 75% de agua dulce y un 25%
de agua marina se asignaron a la tipologia I,
constituida por estuarios dominados por el rio.

e Las condiciones correspondientes al percentil 50-
50% se asignaron a la tipologia Il, constituida por
estuarios con amplias superficies intermareales,

e Las correspondientes al percentil 25-75% se
asignaron a la tipologia Ill, constituida por
estuarios con amplias superficies submareales.

Tipo | - Tipoll - Tipolll
(75% Rio-

Variables (50% Rio-
50% Mar)

O FiSICO-QUIMI

(25% Ri

Sal. (UPS) 8,75 17,50 26,25
0, (%) 85 90 95
DS (m) 2 2 2
NH, (umol/L) 5 4 3
NO; (umol/L) 65 45

PO, (umol/L 1,12 0,88

MUY MAL ESTADO FiSICO-QUIMICO

Sal. (UPS) 8,75 17,50 26,25
0, (%) 45 50 55
DS (m) 0,5 0,5 0,5
NH, (umol/L) 55 40 30
NOs (umol/L) 180 125 70
PO, (umol/L) 12 8 4

'3 Condiciones fisico-quimicas generales de
referencia. Aguas de transicion por tipologias

Tabla 57

De acuerdo con los resultados descritos en la
Tabla 57 y Tabla 68 para cada una de las referencias
de muy buen y muy mal estado fisico-quimico, se
llevé a cabo el céalculo de la recta de diluciéon de cada
variable en relacion con la salinidad mediante su
ajuste a una funcion lineal, Tabla 58.

Muy Buen Estado Fisico-Quimico

Variables

O3 (%). 0, (%)=0,5714-Sal +80

NH4 (umol/L) NH4=-0,1143-Sal +6

NO3 (umol/L) NO3=-0,2857-Sal.+85

PO4 (umol/L) PO4=-0,0263-Sal.+1,36
Variables Muy Mal Estado Fisico-Quimico

Oz (%). 0, (%)=0,5714-Sal +40

NH4 (umol/L) NH4=-1,4857-Sal +67,5

NO3 (umol/L) NO3=-6,3886-Sal.+236,5

PO4 (umol/L) P0O4=-0,4057-Sal.+15,25

Tabla58  Condiciones fisico-quimicas generales. Rectas

de dilucién por variable contemplada y por
estado de referencia

Una vez definidas las rectas de dilucion para
cada referencia, se calcul6 la concentracion de cada

13 (Clave: Sal.: Salinidad; O2 (%) = Porcentaje de
saturacion de oxigeno; DS = Disco de Secchi)

o o

variable en cada uno de los tramos definidos en
funcién de la salinidad en las aguas de transicion,
teniendo en cuenta el valor de salinidad media
indicada en la Tabla 59 para cada uno de dichos

tramos.

Sal. (UPS)

DS(m) 8 2 2
02 (%). 9857 | 93,71 86,57
NH, (umol/L) 2,29 3,26 4,69
NOs (umol/L) 10,71

PO, (umol/L

MUY MAL ESTADO FISICO-QUIMICO

Sal. (UPS) 32,5 24 11,5 2,75
DS(m) 25 0,5 0,5 0,5
03 (%) 58,57 | 53,71 46,57 41,57
NH, (umol/L) 19,21 | 31,84 50,41 63,41
NO; (umol/L) 28,87 @ 83,17 | 163,03 @ 218,93
PO, (umol/L) 2,06 5,51 10,58 14,13

Tabla59 ™ Condiciones fisico-quimicas generales.
Aguas de transicion. Valores de las variables
para tramos segun salinidad

ESTADO QuimicO

El buen estado quimico se da cuando se
alcanzan los objetivos ambientales para las aguas
superficiales establecidos en el Articulo 4(1) (a). Las
concentraciones de contaminantes en la masa de
agua no deben exceder de los estandares de calidad
ambiental (EQS) del Anexo IX y del Articulo 16(7) o
bajo otra legislacién relevante.

La mayoria de las sustancias no tienen aun
limites de emision, por lo que son necesarios estudios
para determinar las concentraciones de riesgo.
Actualmente en el marco de la Red de Vigilancia de la
Calidad de las Masas de Agua Superficial de la CAPV
se estan usando algunas normativas, como el RD
995/2000 y las directivas 83/513/CEE, 80/778/CEE y
86/280/CEE. Se ha considerado también el borrador
de anteproyecto de decreto de vertidos tierra-mar del
Gobierno Vasco. En este caso la calificacion
Unicamente discrimina entre cumplimiento e
incumplimiento.

14 (Clave: Sal.: Salinidad; O2 (%) = Porcentaje de
saturacion de oxigeno). (1) Euhalino estuario, (2) Polihalino,
(3) Mesohalino y (4) Oligohalino
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FITOPLANCTON

En el marco de la Red de Vigilancia de la Calidad
de las Masas de Agua Superficial de la CAPV, la
valoracién del fitoplancton se hace mediante un
método multimétrico.

Se ha realizado una adaptacion de las
condiciones establecidas por el instituto Ifremer en
Francia y que basicamente tienen en cuenta los
siguientes apartados: especies fitoplanctonicas
toxicas para la salud humana, especies de
fitoplancton téxicas para la flora y fauna y especies
utilizadas como indicadores de eutrofia.

En el analisis se han afadido algunas especies
presentes en las aguas del Pais Vasco con efectos
sobre la salud humana, la flora y la fauna, y que no
eran contempladas por Ifremer.

e (1) Especies fitoplancténicas toxicas para la
salud humana (las que producen toxinas DSP,
PSP y ASP, como Dinophysis spp., Alexandrium
minutum, Gymnodinium catenatum, G. breve,
Prorocentrum minimum y diatomeas del género
Pseudo-Nitzchia.

e (2) Especies de fitoplancton toxicas para la flora
y fauna (Gymnodinium cf. nagasakiense (= G.
nagasakiense, G. aureolus, G. mikimotoi), G.
splendens (= G. sanguineum), G. breve
(=Ptychodiscus brevis), Gyrodinium spirale,
Prorocentrum micans (=P. arcuatum =P.
gibbosum) (especies principales)+ P. minimum (=
P. balticum = P. cordatum) (alta proporcién de
especies), P. gracile, P. lima (=P. marinum), P.
triestum (=P. redfieldii) (baja proporcién de
especies) + P. compressum, P. mexicanum
(especies esporadicas), Dictyocha sp.,

Heterosigma carterae, Fibrocapsa japonica,

Chrysochromulina  spp.), Dinophysis  spp.,

Phaeocystis spp., Distephanus spp., Dictyocha

spp. y Pfiesteria piscicida;

e (3) Especies utilizadas como indicadores de
eutrofia (todas)
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Se ha adoptado la siguiente tabla de valoracién,
Tabla 60:

Muy Bueno

Bueno 4-10 1-2 1-2 2-4
Moderado 11-20 3-5 3-5 5-7
Malo 21-30 6-8 6-8 7-9
Muy Malo >30 >8 >8 >9

Tabla 60 Fitoplancton. Indicadores y valores establecidos
para las aguas de transicion
Estos valores indican el numero de veces, para
periodos méviles de 5 afios, que se obtiene valores
superiores a los indicados como nivel, sobre la base
de un maximo de 40 datos de clorofila y 10 de
fitoplancton. Las condiciones de referencia para el
fitoplancton coinciden con los valores de ‘Muy Buen
Estado’ (o incluso ‘Bueno’). La clasificacion se haria
siempre aplicando el indicador peor.

MACROALGAS

El proceso de valoracion del componente relativo
a las macroalgas se basa en el método multimétrico
siguiente.

Se califica cada taxén como tolerante o sensible
a la contaminacion.

e tolerantes a la contaminacion: Cyanophyta,
Lyngbya sp., Microcoleus lyngbyaceus, Blidingia
minima, Cladophora coelothrix, Enteromorpha
sp., Rhizoclonium tortuosum, Ulothrix sp., Ulva
sp., Ulva lactuca, Capsosiphon, Vaucheria sp.,
Lola sp., Bostrychia scorpioides, Catenella
caespitosa, Polysiphonia sp., Polysiphonia
lanosa y Fucus ceranoides.

e como sensibles a la contaminacion: Spartina
maritima, Zostera noltii, Gracilaria sp., Gracilaria
compressa, Porphyra umbilicalis, Gelidium
pusillum, Fucus spiralis spiralis, Fucus spiralis
limitaneus, Fucus sp., Fucus vesiculosus,
Ascophylum nodosum y Pelvetia canaliculata.

Se calcula la cobertura relativa de cada taxén, en
cada area de estudio, respecto a la cobertura total del
area. Posteriormente se suman las coberturas de las
tolerantes y sensibles y se aplica la Tabla 61 a cada
zona de muestreo

=y
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Indicador

Riqueza de taxones <1 2-5 >6

Cobertura tolerantes

0, [} 0, 0,
contaminacion >10% | 20%-70% | <20%

Cobertura faner6gamas <1% 1%-7% >7%

Cobertura media algas

sensibles contaminacion <5% 6%-30% >30%

Ratio verdes/resto algas

y fanerégamas >3,1 1,1-3 <1

Tabla 61 Macroalgas. Indicadores y valores establecidos
para las aguas de transicion
La calificacién se obtiene por la suma del valor
de cada indicador, con las siguientes marcas de
clase: Muy Buena (22 a 25), Buena (18 a 21),
Aceptable (14 a 17), Mala (10 a 13) y Muy Mala (5 a
9).

Las condiciones de referencia de ‘Buen estado’

se consideran aquellas cuyo valor esta en 5 y se
utilizan en los Tipos | a lll.

MACROINVERTEBRADOS ~ BENTONICOS DE  SUSTRATO
BLANDO

Dentro de los trabajos de la Red de Vigilancia de
la Calidad de las Masas de Agua Superficial de la
CAPV, en el caso de estuarios se utiliza el indice
AMBI (AZTl Marine Biotic Index), ademas de los
datos de diversidad y riqueza, para clasificar el
estado ecoloégico en base a Analisis de Componentes
Principales. Segun esto, las distancias del conjunto
de valores que identifican a una estacion de muestreo
respecto de las estaciones de referencia de muy buen
estado ecolodgico y de muy mal estado ecologico es lo
que determina su clasificacién de estado ecoldgico.

El AMBI permite a partir de la composicion
faunistica de la comunidad benténica de sustrato
blando presente establecer el nivel de contaminacién.

La asignacion a cada indice biotico es funcién de
la combinacién de la proporcién de los diferentes
grupos en cada estacion, segun la siguiente férmula:
CB =(1,5" %Gll) + (3 * %Glll) + (4,5 * %GIV) + (6 *
%GV); donde CB es el coeficiente bidtico y % Gll, %
Glll, % GIV y % GV son los porcentajes de los grupos
Il (indiferente a la contaminacién), Il (tolerante a la
contaminacién), IV (oportunista de 2° orden) y V
(oportunista de 1° orden), respectivamente. El grupo |
es el de las especies sensibles a la contaminacion.

o o

Esto permite establecer una equivalencia entre la
pertenencia a un grupo ecolégico (funcidbn de su
mayor o menor sensibilidad a la contaminacién o la
alteracion), la abundancia (densidad relativa) y la
relacion con un "indice bidtico", Tabla 62. Asi se
obtiene un indice continuo (el coeficiente biético o
CB) que puede tomar valores entre 0 y 6 (el valor 7
se otorga cuando no hay fauna), permitiendo una

clasificacién en cinco grados de calidad biolégica del

medio.
indice =~ Grupo  Coeficiente
biético : dominante biético
0 [ CB<0,2
No contaminado
1 0,2<CB <1,2
Ligeramente
contaminado 2 n 1,2<CB< 3,3
inacié 3 3,3<CB< 4,3
Contaminacién
mede 4 \Y 4,3<CBs5
Contaminacién 5 5<CB<55
fuere 6 \Y 5,5<CBx< 6
Contaminacion 7 Ausencia de fauna
extrema

Tabla 62 Macroinvertebrados benténicos de sustrato
blando. Clasificacion de los indices bioticos
(AMBI).

Las condiciones de referencia del AMBI, en
cuanto al ‘Muy Buen Estado’, no debe ser 0 (el mejor
valor posible), puesto que es imposible de alcanzar
en todas las tipologias de masas de agua.

Hay que tener en cuenta que la DMA sefiala que,
para alcanzar el Muy Buen Estado en cada masa de
agua, las comunidades deben presentar ‘todas’ las
especies sensibles a la contaminacién y no presentar
indicadoras de contaminacion.

Se puede considerar que en una comunidad
natural las especies que aparecen como sensibles, o
normales en ella, deberian ser las pertenecientes a
los grupos ecoldgicos | a lll, debiendo estar ausentes
los grupos IV y V.

Para calcular el valor de referencia se han
obtenido los datos medios de abundancia por especie
de los 9 afos de seguimiento de la Red de Calidad
para cada estacion y tipo de masa de agua. De estos
datos se eliminaron las especies adscritas a los
grupos ecolégicos IV y V, manteniendo sélo las que
pueden considerarse componentes no indicadoras de
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contaminacién de cada tipo de masa de agua. Con
los valores medios se calcul6 el AMBI y este dato es
el que se considera como de ‘Muy Buen Estado’.

Las condiciones de referencia para cada tipo de
masa de agua utilizadas en el calculo del estado

ecolégico mediante ACP pueden verse en la Tabla
63.

Unidades
Riqueza n 13 40
Diversidad .
(densidad) bit.ind-1 25 338 35
AMBI 28 20 | 21
Tabla63  Macroinvertebrados bentonicos de sustrato

blando. Condiciones de referencia de Aguas de
transicion

Indicador

FAUNA ICTIOLOGICA

En cuanto a los peces estuaricos, se ha optado
por desarrollar un método multimétrico, es decir,
una serie de indicadores a los que, en funcién de sus
valores, corresponde un gradiente de “pesos”, Tabla
64. La calificacion se obtiene por la suma del valor de
cada indicador, con las siguientes marcas de clase:
Muy Bueno: 39 a 45; Bueno: 31-38; Aceptable: 24-30;
Malo: 17-23; Muy Malo: 9 a 16.

Los valores de referencia para todos los tipos de
estuarios (I a Ill) se corresponden con los de valor 5
de la Tabla 64.

>9

Riqueza (peces y crustaceos) <3 4-9

Especies indicadoras contaminacion (P y C) Presencia Ausencia
Especies introducidas (P y C) Presencia Ausencia
Salud piscicola (dafios, enfermedades...)(% afeccion) >50 5-49 <5
Presencia de peces planos (%) <5 5-10 6 >60 10-60
Composicion tréfica (% omnivoros) <16 >80 1-2,5 6 20-80 2,5-20
Composicion trofica (% piscivoros) <56 >80 5-10 6 50-80 10-50
Numero de especies residentes en el estuario (P y C) <2 2-5 >5
Especies residentes (%) (P y C) <5 6 >50 5-10 6 40-50 10-40

Tabla 64

-96 - Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6

Fauna ictiologica. Indicadores y valores establecidos para las aguas de transicion

Demarcacion de las Cuencas Internas del Pais Vasco



2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

2.3. CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. CATEGORIA AGUAS COSTERAS

2.3.1  REGIONALIZACION Y TIPIFICACION DE LAS AGUAS COSTERAS

Se ha realizado una aproximaciéon a la
identificacion de las tipologias de las aguas costeras
del Pais Vasco de acuerdo con los Sistemas de
clasificacion A y B de la DMA y con las
recomendaciones emanadas del Grupo de Trabajo
COAST para la implementacién de una estrategia
comun para el cumplimiento de la DMA.

Segun el Sistema A de la DMA, la region
ecolégica en que se encuentran las aguas costeras
del Pais Vasco es la del Océano Atlantico,
concretamente la Ecorregion del complejo de
Atlantico Noreste (NEA), formado por el Atlantico
noreste, Mar del Norte, Mar de Barentz y Mar de
Noruega.

Las tipologias emanadas del Grupo de Trabajo
COAST de aguas costeras de la Ecorregion NEA son
las siguientes:

e CW-NEA1 Atl.- Expuesta, euhalina, somero

e CW-NEAS Atl. Polihalino, expuesto (Tipo mar de
Wadden)

e CW-NEA4 Atl.- Polihalino, mesomareal,
moderadamente expuesto (Tipo mar de Wadden)

e CW-NEA7 Atl.- Profundo, velocidad baja de
corriente, abrigado

¢ CW-NEAS8 Atl.- Polihalino, micromareal abrigado,
somero (Tipo arco interior Skagerrak)

e CW-NEAOJ9 Atl.- Polihalino, micromareal expuesto,
somero (Fiordos en Skagerrak con umbral
somero)

e CW-NEA10 Atl.- Polihalino, micromareal
expuesto, profundo (Tipo arco exterior
Skagerrak).

e CW-NEAZ26 Atl.- Abrigado, euhalino, somero

o o

Se ha considerado que las aguas costeras de la
CAPV pertenecen a la tipologia CW-NEA1 (Expuesta,
euhalina, somero) que, prosiguiendo el orden de las
tipologias de aguas de transicion en este informe, se
denominara Tipo IV.

Variables

Definicién Costa expuesta
Tramos asignados Toda la costa de la CAPV
Salinidad >30

Mareas 1-3m
Profundidad 0-70m
Velocidad de corriente 1-3 nudos

Exposicion al oleaje Expuesto, Muy expuesto

Condiciones Mezcla Estratificado estacionalmente

Residencia (t) Dias
Sustrato Blando-Duro
Area intermareal <50%

Tabla 65 "®Propuesta de tipologia para las aguas
costeras

La clasificacion de las tipologias de acuerdo con
esta metodologia se orienta a la caracterizacion de la
masa de agua costera como unidad sistémica de
acuerdo con las caracteristicas hidrologicas,
morfologicas y dinamicas que la definen, antes que a
la definicién de las masas de agua en sentido estricto,
entendidas como un cuerpo de agua con unas
caracteristicas fisico-quimicas que la diferencian de
otras masas de agua.

15 (Nota: el Tipo IV coincide con el tipo CW-NEA1, de los
grupos de trabajo internacionales)
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2.3.2 CRITERIOS DE DELIMITACION DE AGUAS COSTERAS

La DMA define aguas costeras como “las aguas
superficiales situadas hacia tierra desde una linea
cuya totalidad de puntos se encuentra a una distancia
de una milla nautica mar adentro desde el punto mas
préximo de la linea de base que sirve para medir la
anchura de las aguas territoriales y que se extienden,
en su caso, hasta el limite exterior de las aguas de
transicién”. Por otra parte, define masa de agua

“

superficial como “una parte diferenciada vy

significativa”.
El estado ecolégico de las aguas costeras sera
determinado desde el limite terrestre o limite interior

del agua costera o de transicién hasta una milla hacia
el mar desde la linea de base (limite exterior).

La DMA no proporciona indicacién alguna sobre
el limite interior de las aguas costeras. Por tanto, el
problema surge cuando se trata de establecer su
limite terrestre o sus limites laterales. Por un lado,
resulta claro que uno de los limites viene dado por las
lineas que determinan las masas de agua de
transicion, pero existe division de opiniones en cuanto
a cual debe ser el limite en el resto de la linea de
costa.

En este informe se considera que uno de los
elementos hidromorfologicos a considerar es la zona
intermareal, entre las pleamares y las bajamares
vivas equinocciales, ya que las comunidades que
habitan en esta zona dependen del medio marino en
su totalidad, distribuyéndose segun zonaciones
precisas en funcion de la emersion y la exposicion al
oleaje.

Asi, para incluir la zona intermareal se establece
como limite interior de las aguas costeras el limite de
las pleamares vivas equinocciales, que en el Pais
Vasco es de 4,5 m. Ademas, se considera también el
limite externo de las aguas de transicién, en su caso.

La DMA deja bien claro, por el contrario, cuales
son los limites externos de las aguas costeras, una
milla nautica aguas adentro de las lineas de base que
delimitan las aguas interiores de los Estados. De
acuerdo a la Convencion de las Naciones Unidas
sobre la Ley del Mar la linea de base se mide como la
linea de marea baja, excepto en las desembocaduras
de estuarios y en bahias, en donde cruza por mar
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abierto. En zonas costeras muy irregulares, bahias,
desembocaduras de estuarios y costas con islas, la
linea de base se puede trazar entre puntas. Cada
Estado miembro establece su propia legislacion
relativa a la delimitacion de la linea de base.

El Real Decreto 2510/1977 establece la linea
base de delimitacion de las aguas juridiscionales
espafolas. En la costa del Pais Vasco esta linea

base se corresponde con los puntos de la Tabla 66.

Longitud
i Qeste
Islote Amuitz (Cabo Higer) 43° 23,76 01° 47,60
Getaria (Isla San Anton N.) 43° 18,68 02°12,19
Cabo Matxitxako 43° 27,44 02° 45,25
Islote Villano 43° 26,445 02°56,10
Punta Pescador 43° 27,90 03° 26,20

Tabla 66 Puntos que delimitan la linea base de las aguas
juridiscionales espafiolas
Para la delimitacion de las masas de agua
costeras en unidades diferenciadas y significativas se
han seguido, en definitiva, los siguientes criterios:

o Establecimientos de los limites. Limite externo
establecido a una milla nautica aguas adentro de
las lineas de base (RD 2510/1977). Limite
interno establecido por el alcance de la pleamar
viva equinoccial y las aguas de transicion.

o Evitar solapamientos entre masas
e  Tamano minimo de 0,50 Km?.

e Homogeneidad de tipologias asignadas y analisis
de presiones e impactos. Masas de una misma
tipologia pueden dividirse si el analisis de
presiones e impactos muestra la existencia de
diferencias significativas.

o Diferencias fisiograficas al margen de las
indicadas por la tipologia pueden provocar
division de masas.

e Criterio de gestién. Tendente a evitar divisiones
innecesarias y, en su caso, delimitar masas que
a pesar de no cumplir con algun otro criterio
tengan interés para su gestion, por ejemplo por
los usos asignados a ella.

e La presencia de posibles MAMM o MAA puede
provocar su consideracion como masas aisladas.
En el ambito de la Demarcacion de las cuencas

= o
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internas del Pais Vasco no se considera la
existencia de masas de agua muy modificadas ni
artificiales asociadas a la categoria de aguas
costeras. La posible inclusion como MAMM de
puertos asociados a las masas de aguas
costeras se discute a continuacion para cada una
de ellas.

2.3.3 IDENTIFICACION DE MASAS DE AGUA COSTERAS

En todo caso conviene resaltar que no existe una
unica solucion. También es resefiable que el proceso
de delimitacién es iterativo, puesto que la necesidad
de mantener separadas dos o mas masas de agua
contiguas del mismo tipo depende de las presiones e
impactos resultantes.

Desde wuna perspectiva oceanografica de
mesoescala, en el sudeste del Golfo de Vizcaya, las
aguas costeras correspondientes a la CAPV podrian
considerarse como una sola masa de agua que
corresponderia a las aguas de la plataforma
continental interna de este sector del golfo,
caracterizado por una  morfologia  general
relativamente homogénea (costa orientada de oeste a
este y una plataforma continental estrecha y sin
accidentes batimétricos importantes que impliquen
discontinuidades destacables en el ambito geografico
considerado. No obstante, en una escala mas local, si
pueden considerarse diferencias geograficas vy
morfologicas suficientes como para plantear una
diferenciacion mas detallada.

Estas diferencias se asocian fundamentalmente
a los cambios de orientacién de la costa y al
gradiente general (oeste-este) de distribucion de
propiedades hidrograficas en la zona. Este gradiente
general hacia el este responde a un incremento de la
influencia continental y se traduce en que hacia el
fondo del Golfo de Vizcaya la temperatura de las
aguas es mas fria en invierno y mas caliente en
verano.

Ademas, de modo mas relevante para la
definicibn de masas de agua que se aborda en este
trabajo, se observa un gradiente decreciente de la
salinidad hacia el este. Estos gradientes se
relacionan con los procesos de mezcla lateral entre
aguas de distinto origen que, dependiendo del
régimen de vientos y sus variaciones estacionales,
son ftransportadas hacia el fondo del Golfo de
Vizcaya.

A estas diferencias en adveccién o transporte se
suman las modificaciones locales, representadas
fundamentalmente por las precipitaciones y por los
aportes continentales, representados basicamente

o o

por el aporte de los rios. Los gradientes o variaciones
geograficas de estos aportes, crecientes hacia el este
donde comienza a notarse de forma mas intensa la
influencia de las plumas fluviales de los rios de la
costa francesa de la Landas (principalmente el rio
Adour), se relacionan con los gradientes de salinidad
mencionados. Por ofro lado, también se han
identificado frentes y discontinuidades en la parte
mas interna del Golfo de Vizcaya relacionados con la
morfologia de la fosa de Cap Bretén y con el cabo
Matxitxako, como los accidentes morfolégicos y
geograficos mas relevantes.

En base a todo ello, se diferenciaron inicialmente
tres masas de aguas costeras, que ocupan un area
de 570,1 km?, alcanzando profundidades de unos 70
metros. De las tres masas de agua, dos estan
orientadas hacia el noroeste, lo que facilita la
convergencia o acumulacion y hundimiento para el
régimen de vientos del oeste mientras que favorece la
divergencia, afloramiento o transporte hacia fuera de
la costa con régimen de vientos del este.

La zona orientada hacia el nordeste presenta un
comportamiento diferenciado, aunque no totalmente
antagoénico, para estos regimenes de viento, con
menor acumulacién para el régimen del oeste pero
también con menor ventilacion o exportacion de
aguas superficiales durante los periodos de régimen
del este o del nordeste.

Esta diferenciacion en tres masas se ha
corroborado con mediciones en diversos proyectos y
con observaciones empiricas, como la diferente
incidencia de los arribazones del fuel procedente del
naufragio del Prestige en funcion de la orientaciéon de
la costa.

Posteriormente, en el estudio de presiones e
impactos han resultado las siguientes conclusiones a
efectos de delimitacién de masas:
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e Se resuelve la division de una de las masas de MASA DE AGUA COSTERA DE CANTABRIA-MATXITXAKO

agua costera en dos (Getaria-Higer y Mompas- Esta masa de agua costera dentro de la zona
Pasaia), costera del Pais Vasco se extiende desde el limite
e Se resuelve no declarar masas de agua muy con Cantabria hasta el cabo Matxitxako, y ocupa un
modificadas. Los puertos considerados como area de 189,5 km”. Limitado en la parte interior por
tnicas MAMM de identificacion posible dentro de los limites exteriores de las masas de agua de
las masas de agua costeras no se identifican transicion del Nervion y del Butroe, asi como por la
como tales porque no tienen entidad suficiente. linea de costa, y en la exterior por la linea de una

milla nautica de la linea base de delimitacién de las
aguas juridiscionales marcada por el Cabo

Masa de UTMX UTMY Area

Cédigo . : 2
agua centroide = centroide = (Km°)

cli/?:ttf}tb;;-o ES111C000030 498899 = 4807868 = 18953 Matxitxako, Islote Villano y Punta Pescador, Tabla 66

: y Figura 51.
Matxitxako- | £q1110000020 | 543345 | 4802682 231,25
Getaria . .
Gotaria. Los puertos de Armintza y Bakio, no representan

. ES111C000010 579598 4799774 | 138,88 e e .

Higer una presion significativa desde el punto de vista de su
MomPas:  ES111C000015 585155 4800359 1046 superficie (3 Ha, 0,02% de la masa de agua), por lo
Total 570,12 que dado su tamafio se recomienda la gestién
Tabla 67  Masas de agua de costeras. integrada de toda la masa de agua.

De esta manera, se definen las 4 masas de agua La tipologia asignada es Tipo IV o zona costera
costeras reflejadas en la Tabla 67, ninguna de ellas expuesta (CW-NEA1. Expuesta, euhalina, somero).

considerada como MAMM o como MAA.

Figura 51 Zona costera Cantabria- Matxitxako
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MASA DE AGUA COSTERA DE MATXITXAKO-GETARIA

Esta masa de agua costera ocupa un area de
231,2 km?. Limitada interiormente por las masas de
agua de transicion del Oka, Lea, Artibai, Deba, y del
Urola, asi como por la linea de costa, y exteriormente
por la linea de una milla ndutica desde la linea base
de delimitacién de las aguas jurisdiccionales marcada
por el Cabo Matxitxako y Getaria -Isla San Antén N,
Tabla 66 y Figura 52.

La tipologia asignada es Tipo IV o zona costera
expuesta (CW-NEA1. Expuesta, euhalina, somero).

Los puertos de Bermeo (21 Ha), Elantxobe, Ea y
Mutriku (6,1 Ha), no representan una presion
significativa desde el punto de vista de su superficie
(29,5 Ha, 0,13% de la masa de agua), por lo que
dado su tamafio se incluyen en la gestion integrada
de toda la masa de agua.

Figura 52 Zona costera Matxitxako-Getaria.

MASA DE AGUA COSTERA DE GETARIA-HIGER Y MOMPAS-
PAsAIA

Estas masas de agua costera se extienden
desde Getaria hasta el limite con las aguas francesas
y ocupan un area conjunta de 149,3 km?. Inicialmente
considerada como una masa Unica, estaba limitada
en la parte interior por las masas de agua de
transicion del Oria, Urumea, Oiartzun y Bidasoa, asi
como la linea de costa, y como linea exterior marcada
por la linea de una milla nautica de la linea base de
delimitacién de las aguas juridiscionales marcada por
Getaria -Isla San Anton N.- y Islote Amuitz -Cabo
Higer, Tabla 66 y Figura 53.

Los puertos de Getaria y Donostia no
representan una presion significativa desde el punto

o

de vista de su superficie (10,7 Ha, 0,07% de la masa
de agua), por lo que, dado su tamafio, se incluyen
inseparablemente en la gestion integrada de la masa
de agua costera.

Teniendo en cuenta las presiones detectadas,
asi como los impactos producidos, se divide esta
masa de agua en dos, siendo en ambos casos, la
tipologia asignada la del Tipo IV o zona costera
expuesta (CW-NEA1. Expuesta, euhalina, somero).

e Mompas-Pasaia: abarca desde el limite con la
masa de agua de transicion del Urumea hasta el
limite de la masa de agua de transicion del
Oiartzun, por el lado de tierra, y hasta la linea de
base que une Getaria y el cabo Higer. Ocupa una
superficie de 10,46 km?.
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o Getaria-Higer: abarca el resto de la masa de
agua previamente designada y ocupa una
superficie de 138,88 km®.

La raz6n que aconseja dividir la masa de agua es
que la zona de Mompas-Pasaia sufre la presion de
los vertidos del emisario submarino de San Sebastian
y el colector de Murgita, ademas de haber recibido
durante afios los vertidos del colector de Mompas.
Esto ha hecho que la alteracién en las comunidades

de la zona (especialmente bentos y macroalgas) sea
evidente, de manera que su estructura actual dista
mucho de la que debiera tener la zona. Con la
desviacion total de los vertidos al emisario, y con su
depuracién, las comunidades deberian evolucionar
hasta alcanzar la madurez con la que cuentan las
areas adyacentes, aunque se estima que este
proceso sera lento. Una vez alcanzado este punto se
podrian volver a reunificar ambas masas de agua.

Figura 53 Zona costera Getaria-Higer (1) y Zona costera Mompas-Pasaia (2)
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2.3.4 CONDICIONES DE REFERENCIA. AGUAS COSTERAS

Una vez definidos los tipos de masas costera, se
han de definir las condiciones de referencia para cada
una de la tipologia establecida y para cada uno de los
indicadores a utilizar para la determinacién del estado
ecologico, es decir: indicadores fisico-quimicos
generales, estado quimico, fitoplancton, macroalgas y
macroinvertebrados bentdnicos de sustrato blando
(ver apartado 2.1.3).

INDICADORES FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Siguiendo el proceso indicado en la pagina 92 se
obtuvieron las condiciones de referencia de muy buen
y muy mal estado fisico-quimico para el Tipo IV, al
igual que para los tipos estuaricos.

En el marco de la Red de Vigilancia de la Calidad
de las Masas de Agua Superficial de la CAPV, en
cuanto a fitoplancton se hace una valoracién basada
en un método multimétrico (pagina 94).

En el caso de las aguas costeras del Pais Vasco
se utilizan los indicadores y variables recogidos en la
Tabla 70. Estos valores indican el nimero de veces,
para periodos moviles de 5 afos, en los que se
obtienen valores superiores a los indicados como
nivel sobre la base de un maximo de 20 datos de
clorofila y 10 de fitoplancton para aguas costeras. Las
condiciones de referencia para el fitoplancton
coinciden con los valores de ‘Muy Buen Estado’ (o

incluso ‘Bueno’).

Variables - Muy buen estado - Muy mal estado
Sal. (UPS) 35,00 35,00 Indicador Bteelins 1 EEETS
0, (%) 100 GO N RN RN . S S o7 SN S v S
DS (m) 12 4 NI
NH, (umol/L) 2 15
NO; (umol/L) 5 12 Muy Bueno <2
PO, (umol/L) 0,4 1,5 Bueno 2-5 1-2 1-2 2-4
16 o . . Moderado 6-10 3-5 3-5 5-7
Tabla 68 Cond.|C|ones f|S|co-qU|m|F;as generales de Malo 1115 6-8 6-8 7.9
referencia. Aguas costeras Tipo IV (100% Mar) Muy Malo T 38 58 )

Posteriormente sobre la recta de dilucion de cada
variable en relacién con la salinidad, Tabla 58, se
calcul6 la concentracién de cada variable para el tipo
IV, en funcion de la salinidad para las aguas de
transicién, teniendo en cuenta el valor de salinidad

media indicada en la Tabla 69.

uy buen estado uy mal estado

Sal. (UPS) , ,00
DS(m) 12,00 4,00
O, (%). 100,00 60,00
NH, (umol/L) 2,00 15,50
NO; (umol/L) 5,00 12,90
PO, (Hmol/L) 0,44 1,05

Tabla69  Condiciones fisico-quimicas generales. Aguas
costeras. Valores de las variables para el tipo
V.

El calculo del estado quimico en aguas costeras
es igual que lo indicado en la pagina 93.

FITOPLANCTON

16 (Clave: Sal.: Salinidad; O2 (%) = Porcentaje de
saturacion de oxigeno; DS = Disco de Secchi)

o o

Tabla 70 Fitoplancton. Indicadores y valores establecidos
para las aguas costeras

MACROALGAS

Se hace una valoracién basada en un método
multimétrico (pagina 94). Sin embargo, todavia no se
dispone de metodologia rigurosamente adecuada
para la zona costera.

MACROINVERTEBRADOS  BENTONICOS DE  SUSTRATO
BLANDO

A partir de lo indicado en la pagina 95 se
establecen las condiciones de referencia utilizadas en
el célculo del estado ecolégico mediante ACP para el

tipo de masa de agua costera (tipo 1V), se expresan
enla Tabla 71.

Parametro Unidades :
Riqueza n 42
Diversidad (densidad) bit.ind-1 4
AMBI 1,0

Tabla 71 Macroinvertebrados benténicos de sustrato
blando. Condiciones de referencia de aguas
costeras
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2.4. CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. LAGOS Y ZONAS HUMEDAS

Segun los criterios para la identificacion y
delimitacion de masas de agua superficial propuestos
por el CEDEX, se consideran como masas de agua
de la categoria lagos (y zonas humedas) aquellos que
cumplen alguna de las dos condiciones siguientes:

e Superficie > 50 ha con independencia de la
profundidad

e  Superficie > 8 ha y profundidad > 3 m

Esto supone una ampliacion con respecto al
umbral de 50 ha de superficie sefialado en el Anexo I
de la Directiva. El valor de 8 ha aparece como umbral
de superficie para considerar distintos tipos de
humedales en la clasificacion del convenio Ramsar.

El Plan Estratégico Espafiol para la conservacion
y el uso racional de los humedales asocia el concepto
de lagos a una superficie mayor de 8 ha, mientras
que a lagunas, charcas, esteros y pantanos les
asocia una superficie menor de 8 ha. A su vez incluye
los lagos de origen glaciar dentro de humedales y
lagos de montafia, sin especificar limite de superficie.

En cuanto a la profundidad, las zonas de mas de
50 ha cubren, en general, las tipologias someras
(profundidad inferior a 3 m), por lo que se ha
introducido el limite inferior de profundidad de 3 m,
que garantiza la consideracion de los
tradicionalmente denominados lagos de montafia y no
da lugar a un incremento excesivo del numero de
masas, desde el punto de vista de su gestion.

Hay que hacer notar que, aunque no ocurre en
esta Demarcacion, en los otros ambitos de la CAPV
si se han incluido como masas de agua zonas
himedas que, sin cumplir las condiciones citadas,
presentan alguna singularidad de especial interés.

Las masas de agua proximas a la costa que
cumplen los requisitos anteriores y no tienen
influencia marina se han considerado como lagos,
mientras que si estan sometidas a la influencia del
mar se han analizado como lagunas costeras dentro
de la categoria de agua costeras.

Atendiendo a estos criterios, no se han
identificado masas de agua asociadas a lagos o
zonas humedas en el ambito de las Cuencas
Internas, aunque existen zonas humedas de entidad
menor a lo requerido.

Como figuras de proteccion de las zonas
humedas existentes en el ambito de la Demarcacion
de las Cuencas Internas del Pais Vasco deben
destacarse:

e Convenio Ramsar en un ambito internacional
e Plan Territorial Sectorial de Zonas humedas

e La proteccidon hacia los mismos basada en la
inclusion en espacios protegidos como Biotopos
y Parques Naturales.

2.5. CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA ARTIFICIALES

La DMA define ‘masa de agua artificial (MAA)
como una masa de agua superficial creada por la
actividad humana.

En el caso de las MAA, al igual que para MAMM,
el objetivo ambiental que sefala el Articulo 4.1 de la
DMA es el de un buen potencial ecolégico (BPE) en
el afio 2015; que se asocia a un sistema de
evaluacién propio que tiene en cuenta las
modificaciones o caracteristicas artificiales de las
MAA. La designacion de una MAA es optativa.
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Toda la aproximaciéon a la determinacién de lo
que puede ser una MAA (ver pagina 53) resulta
extremadamente controvertida, ya que en su
formulacion se utilizan palabras poco definitorias
como ‘sustancial’, ‘significativo’, ‘importante’, etc., con
lo que conllevan de subjetividad. En el caso de las
MAA, la cuestién estriba en saber qué significa
‘creada’, es decir, en este grupo se integran las
masas de agua situadas en parajes donde
previamente no existia agua detenida o en circulacion
y donde precisamente ha sido la intervencion humana
la causante de su presencia actual. Por ejemplo, si se
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hace un canal excavando la tierra, o se cambia un rio
a lago por hacer una presa, etc.

En el ambito de la Demarcacion de las cuencas
internas del Pais Vasco no se considera la existencia
de masas de agua artificiales.

2.6. CARACTERIZACION DE LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

2.6.1 INTRODUCCION

La DMA determina que los estados miembros
deben llevar a cabo antes de Diciembre de 2004 una
caracterizacion inicial de todas las masas de agua
subterranea y evaluar el riesgo de que no se cumplan
en ellas los objetivos medioambientales establecidos.

En el articulo 5 y el anejo 11.2.1 se describen los
aspectos concretos que se tienen que desarrollar en
esta fase de caracterizacién inicial. Estos son:

e Ubicacion y limites de las masas de agua.

e Presiones a las que estan expuestas, entre las
que se encuentran las fuentes de contaminaciéon
puntual y difusa, la extraccion de agua y la
recarga artificial.

e Las caracteristicas generales de los estratos
superficiales desde los que la masa recibe la
recarga.

e La existencia de ecosistemas acuaticos
superficiales relacionados con las masas de
agua subterranea.

En una fase posterior los estados miembros
realizaran una caracterizacion adicional de las masas
de agua subterranea que presenten riesgo de no
alcanzar los objetivos de la DMA, con el objeto de
evaluar con mayor exactitud la importancia de dicho
riesgo y determinar con mayor precision las medidas
que se deben adoptar en cada masa. Esta
caracterizaciéon adicional no es objeto del presente
informe.

Para efectuar la caracterizacion inicial de las
masas de agua subterranea de las Cuencas Internas
del Pais Vasco y para evaluar el riesgo de que no se
cumplan en ellas los objetivos medioambientales
establecidos por la DMA, se ha realizado una sintesis
y revision de la informacién preexistente, y una serie
de trabajos adicionales con vistas al cumplimiento de
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estos requisitos, cuyos métodos y principales
resultados se exponen en los siguientes apartados.

Para ello se ha contado con diversa informacion
de partida, elaborada tanto por organismos de ambito
estatal (Ministerio de Medio Ambiente, Instituto
Tecnoldgico Geominero de Esparfia, Confederaciones
Hidrograficas, etc.), como por organismos de dmbito
autondémico, provincial y local (Gobierno Vasco,
Diputaciones Forales, Ente Vasco de la Energia,
Consorcios de Aguas, Universidad del Pais Vasco,
etc.).

En este sentido, cabe destacar por su
importancia el Mapa Hidrogeologico del Pais Vasco
(Ente Vasco de la Energia, 1996), publicacion que
sintetiza la informacién hidrogeologica recogida en los
diferentes estudios de caracter hidrogeoldgico
realizados en la CAPV. Este documento consta de los
siguientes elementos:

e Un mapa de permeabilidades de la CAPV a
escala 1/100.000 (derivado de una cartografia
geolégica de escala equivalente) y wuna
asignacién de la tipologia de acuiferos a los
términos de mayor permeabilidad.

e Una regionalizacién de la CAPV en ambitos
similares desde un punto de vista estructural,
litolégico, morfoldgico, climatico y en definitiva

Dominios

hidrogeoldgico, denominados

Hidrogeolégicos.

e La delimitacion de las zonas de mayor interés
hidrogeoldgico dentro de los Dominios, zonas
que pueden constituir unidades de investigacion
y gestion de las aguas subterraneas,
denominadas Unidades Hidrogeoldgicas. A su
vez, estas Unidades se subdividen en areas
menores denominadas Sectores.

e Una descripcion pormenorizada de las
caracteristicas de los Dominios, Unidades
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Hidrogeolégicas y Sectores, incluyendo sus
caracteristicas  geoldgicas, geométricas, la
identificacion de las areas de recarga y descarga,
direcciones de flujo subterraneo, parametros
hidraulicos, balance hidrico, y aspectos relativos
al grado de aprovechamiento y a la hidroquimica.

Esta publicaciéon, aunque completada con nuevos
trabajos y estudios realizados en materia de aguas

subterraneas en la CAPV, constituye la base de la
documentacion empleada para la caracterizacion
inicial de las masas de agua subterranea en el ambito
de las Cuencas Internas del Pais Vasco e,
indudablemente, de la que se utilizara para la futura
caracterizacion adicional de aquellas que se
consideren en riesgo de no alcanzar los objetivos de
la DMA.

2.6.2 CRITERIOS DE DELIMITACION E IDENTIFICACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Resulta claro que el punto de partida para
identificar y delimitar las masas de agua subterranea
deben ser las Unidades Hidrogeologicas definidas,
asimilando inicialmente cada Unidad a una masa de
agua. Sin embargo, esto es insuficiente para dar
satisfaccion a la DMA: el Articulo 7 establece que “los
Estados Miembros especificaran dentro de cada
Demarcaciéon Hidrografica todas las masas de agua
utilizadas para la captacion de agua destinada al
consumo humano que proporcionen un promedio de
mas de 10 m® diarios o que abastezcan a mas de 50
personas”. Ello implica que todas las captaciones de
agua subterranea que cumplan estos requisitos
deberian ser asignadas a una masa de agua
concreta. Y en el Pais Vasco en general, y en sus
Cuencas Internas en particular, existen mudltiples
aprovechamientos de aguas subterraneas de poca
entidad individual pero que cumplen dichos requisitos,
y que no estan ubicados en las Unidades
Hidrogeolégicas. En consecuencia, para la
identificaciébn y delimitacibn de masas de agua
subterranea en esta Demarcacién de las Cuencas
Internas de la CAPV se ha seguido un proceso
consistente en los siguientes pasos:

e  Superposicion de los limites de la Demarcacién a
los Dominios y a las Unidades Hidrogeologicas,
Figura 54.

e |dentificacién de masas de agua subterranea de
Grado 1. Son las masas de agua de mayor
interés hidrogeolégico, en las cuales son
predominantes las formaciones de alta
permeabilidad. Se corresponden, en algunos
casos con ligeras modificaciones, con las
Unidades Hidrogeolégicas definidas en 1996.
Para la delimitacion no se ha seguido la
metodologia de las poligonales exteriores
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habituales en los Planes Hidrolégicos en vigor,
sino que se han tenido en cuenta los limites
hidrogeologicos
geolégicos, divisorias  subterraneas, etc.),

especificos (contactos
incluyendo en las masas de agua las zonas de
explotacion de las mismas, es decir, aquellas
areas en las que las formaciones permeables no
afloran, pero que se encuentran a una
profundidad que las hace accesibles a su
explotacion a través de sondeos.

e |dentificacion de masas de agua subterranea de
Grado 2. Son masas de agua de interés
hidrogeologico notablemente menor que las
anteriores. Se corresponden con zonas de baja
permeabilidad en las que localmente pueden
existir pequefios acuiferos. Se corresponden con
los Dominios Hidrogeolégicos, aunque

fraccionados por los limites de la Demarcacion, y

dan respuesta a la necesidad de asignar una

masa de agua a las pequefias captaciones
existentes en zonas de menor importancia

hidrogeologica.

e Coordinacion con los criterios seguidos en los
trabajos de identificacion y delimitacion de masas
de agua subterrdanea con los organismos
competentes en las demarcaciones adyacentes
(Confederaciones Hidrograficas del Norte y del
Ebro), con la participacion del Ministerio de
Medio Ambiente.

e  Como resultado del proceso se han obtenido 14
masas de agua subterranea en la Demarcacion,
Figura 55. De ellas 6 son de Grado 1 (principales
acuiferos) y 8 de Grado 2 (zonas de baja
permeabilidad, localmente acuiferos).

En una fase posterior se han identificado y
delimitado en cada masa de agua las areas
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caracterizadas por mayor permeabilidad. Estas areas, criterio empleado en el Mapa Hidrogeolégico del Pais
se han agrupado en Sectores, Figura 56, siguiendo el Vasco.

Figura 54 Dominios Hidrogeologicos

¥
~ Directiva Marco del Agua 2000/60/CE. Informe relativo a los articulos 5y 6 -107 -
Demarcacién de las Cuencas Internas del Pais Vasco



2. CARACTERIZACION DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA

Figura 56 Sectores permeables en las masas de agua subterranea
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2.6.3 CARACTERIZACION INICIAL

Las caracteristicas generales de las masas de
agua se resumen en la Tabla 72, asi se muestran
datos sobre la ubicaciéon de las masas y su superficie,
asi como determinadas caracteristicas relativas a su
relevancia hidrogeolégica (grado y superficie ocupada
por formaciones permeables o sectores).

. Superficie

d Tipologia Sist
e UTMX UTMY  Superficie Dominio °°”gf Bl de los Litologia a'csu;rliss
centroide | centroide (Km?) Hidrogeoldgico P principales acuiferos .
sectores ) dependientes
acuiferos
: Aiako ) ' Paleozoico y .
ES111S000002 Harriak 596635 4793799 | 45.0 Granitoides 2 0.0 oT Mixto No
ES111S000005 | Oiartzun 593166 4794044 | 50.0 Anticlinorio Norte | 2 15.9 KFD Mixto No
ES111S000006 | Gatzume 566040 4782116 109.6 Anticlinorio Norte | 1 33.2 KFD, KSS Carbonatado | No
ES111S000007 | lzarraitz 555309 4787687 112.4 Anticlinorio Norte | 1 471 KSS Carbonatado | No
ES111S000008 : Erefiozar 532988 4798968 167.2 Anticlinorio Norte 1 80.2 KSS Carbonatado | No
ES1115000009 = A& 547301 4786378 | 179.5 Anticlinorio Norte | 2 54 DC, KSS Mixto No
Murumendi
ES111S000010 éintl?tlbe 514740 4804456 154.4 Anticlinorio Norte | 2 47.4 DC Detritico No
ES111S000014 | Jaizkibel 592616 4801335 34.0 Cadena Costera 1 34.0 DM Detritico No
ES111S000015 ﬁﬂnma'a‘ 578313 | 4793889 | 214.6 Cadena Costera | 2 317 DC, DM Detritico No
Sinclinorio Oiz /
Getxo- Cretéacico
ES111S000016 Berqara 530759 4789643 601.9 superior / 2 111.8 OT, DC, DNC | Mixto No
9 Complejo
Volcanico
ES111S000022 | Arrasate 544439 4765284 267.7 Anticlinorio Sur 2 11.4 KSS Carbonatado | No
ES111S000023 | Sopuerta 497244 4793260 | 259.5 Anticlinorio Sur 2 38.1 KSS Carbonatado | No
ES111S000041 : Aranzazu 546558 4759065 @ 69.1 Anticlinorio Sur 1 31.8 KSS Carbonatado | No
ES111S000042 | Gernika 526461 4795560 2.5 Cuaternario 1 2.5 KFD, DNC Mixto No

Tabla 72 Caracteristicas generales de las masas de agua subterranea.

17 Tipologia de acuiferos: DC: detritico consolidado. DNC: detritico no consolidado. DM: detritico mixto. KSS: karstico en sentido
estricto. KFD: karstico de flujo difuso. OT: otros
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También se indica la tipologia de los acuiferos
principales de la masa de agua subterranea. La
clasificacion adoptada sigue el modelo convencional
de diferenciacion de los acuiferos en dos grandes
grupos, detriticos y karsticos, complementada con
una subdivisién hasta un total de seis tipos diferentes,
tratando de contemplar tanto los extremos como la
amplia gama de casos intermedios. Se completa la
clasificacion con la categoria de “ofros”, donde se
agrupan aquellos que no encajan en ninguna de las
definiciones previas:

e Acuiferos detriticos no consolidados (DNC).

Incluyen materiales no cementados, permeables
por porosidad primaria intergranular.

e Acuiferos detriticos consolidados (DC).

Constituidos por materiales cuya porosidad
primaria es muy reducida; su permeabilidad se
debe fundamentalmente a procesos de
fracturacion, unidos a fenbmenos de
descalcificacion, que originan formas de
absorcion 'y conducciébn semejantes a los
acuiferos karsticos.

e Acuiferos detriticos mixtos (DM). Participan de

las caracteristicas de los dos tipos anteriormente
descritos, de forma que presentan permeabilidad
por porosidad intergranular junto a la originada
por procesos de fracturacién y disolucion.

e Acuiferos karsticos en sentido estricto (KSS).

Permeables por porosidad secundaria,
desarrollada por procesos de disolucion y erosion
que avanzan por vias preferentes, debidas a
fracturacién y/o otro tipo de discontinuidad. Son
caracteristicos su anisotropia y el desarrollo de
grandes formas de absorcién y conduccién,

estructurados segun redes bien definidas.

e Acuiferos karsticos de flujo difuso (KFD).

Afectados por diferentes procesos de disolucion,
dolomitizacién, etc., que confieren a estas
formaciones carbonatadas un comportamiento
asimilable a los acuiferos detriticos no
consolidados o mixtos. La buena interconexién
de las zonas de alta porosidad propicia una
distribucion de la permeabilidad, en general,

o Acuiferos karsticos mixtos (KM). Originados por

materiales que incluyen en su seno contrastes
litologicos que condicionan diferentes modelos
de desarrollo de la karstificacion. El resultado del
conjunto es un acuifero que participa de las
caracteristicas  descritas en los casos
precedentes.

e Otros (OT). Se limita a aquellas formaciones
cuya porosidad, en su origen o en su desarrollo,
ha seguido algun modelo diferente de los
mencionados. Quedan incluidas,

fundamentalmente, las rocas de origen igneo.

En la Tabla 72 se indica también la posible
dependencia de ecosistemas acuaticos dependientes
de las masas de agua. En todos los casos se ha
considerado que no existen ecosistemas
dependientes relevantes. Ello no debe interpretarse
como una ausencia de relaciones entre las masas de
agua subterranea y determinados ecosistemas
acuaticos, ya que por un lado, resulta claro que los
cursos superficiales que atraviesan las masas
subterraneas definidas tienen una cierta dependencia
de las mismas, en el sentido que su caudal de base
se debe precisamente a ellas; esta cierta
dependencia se ha contemplado en el apartado
relativo a Presiones (4.4.1) al considerar el recurso
anual disponible en las masas de agua subterranea
como la diferencia entre el recuso renovable anual y
el caudal ambiental que es preciso reservar en las
zonas de descarga de los acuiferos.

Por otro lado, son conocidas las interconexiones
de determinadas masas de agua con ecosistemas
acuaticos de relevancia. Tal es el caso de la masa
Erefiozar con la marisma de Urdaibai (masa de
transicion Oka). Pero estas conexiones, en la medida
que no suponen una relacién de dependencia, no se
han incluido en el listado.

A continuacién se resumen las caracteristicas de
las masas de agua identificadas.

En el Dominio Hidrogeolégico Paleozoico y
Granitoides se ha definido una Unica masa de agua
subterranea: Aiako Harriak. Esta masa se desarrolla
sobre materiales paleozoicos de z6calo,
concretamente sobre granitoides y pizarras. La

is6tropa. N ) )
permeabilidad de estos materiales es en general baja
a muy baja (OT) y la circulacién del agua esta
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controlada por la fracturacion y por la alteracién
superficial.

En el Dominio Hidrogeolégico Anticlinorio
Norte, constituido fundamentalmente por una serie de
materiales carbonatados y detriticos de edad
comprendida entre el Jurasico y el Cretacico inferior,
se han definido seis masas. De ellas tres son de
grado 1: Gatzume, |zarraitz y Erefiozar; y otras tres

de grado 2: Oiartzun, Arrola-Murumendi y Jata-
Sollube.

Los principales acuiferos de Gatzume se
corresponden con los materiales carbonatados del
jurasico marino (KFD) y del Complejo Urgoniano
(KSS, Cretacico inferior). En lzarraitz y Erefiozar los
primeros apenas estan representados. Estas tres
masas albergan acuiferos karsticos de relevancia en
el ambito de las Cuencas Internas del Pais Vasco y
contribuyen al abastecimiento comarcal y regional a
través de diversas captaciones.

Oiartzun es una masa heterogénea en la que se
disponen pequefios sectores aislados permeables
(normalmente constituidos por calizas jurasicas,
KFD), entre materiales margosos de baja
permeabilidad.

Arrola-Murumendi, por su parte, es una masa de
agua bastante homogénea, constituida casi en
exclusiva por lutitas y areniscas. Se trata de un
conjunto de baja permeabilidad perteneciente al
Complejo Supraurgoniano (Cretacico inferior) en el
que localmente pueden aparecer términos de mayor
permeabilidad correspondientes a niveles de caracter
mas areniscoso (DC) o calizo (KSS).

Jata-Sollube es la prolongacién de la masa
anterior hacia el Oeste. Sin embargo su caracter es
sensiblemente diferente, en la medida de que las
areniscas son predominantes. Asi, el conjunto se
puede considerar de permeabilidad media, incluso
localmente alta (DC).

En los Dominios Hidrogeolégicos Complejo
Volcanico, Cretacico y Sinclinal de Oiz se ha
diferenciado una Unica masa de agua: Getxo-
Bergara. Se trata de una masa heterogénea de grado
2 constituida por materiales margosos y volcanicos
del Cretécico superior, y por una serie mixta del
Terciario marino. Los términos de mayor
permeabilidad son los volcanicos (permeabilidad

o o

media, OT) y los materiales areniscosos incluidos en
la serie terciaria (permeabilidad media a alta, DC). En
conjunto estos términos dan lugar a pequefios
acuiferos aislados, puntualmente aprovechados para
uso de abastecimiento local.

En el Dominio Hidrogeolégico Cadena
Costera se han definido dos masas de agua.
Jaizkibel (grado 1) y Zumaia-lrun (grado 2).

Jaizkibel esta formada por una alternancia de
areniscas y lutitas terciarias. Estos materiales
constituyen un acuifero detritico consolidado con
fendbmenos locales de Kkarstificacion por lavado del
cemento calcareo (DM). Se trata de un acuifero de
importancia, puesto que contribuye de forma
significativa al abastecimiento comarcal.

Zumaia-lrun engloba tanto los términos menos
interesantes desde un punto de vista hidrogeoldgico
de la Cadena Costera (DM) como la formacién
margosa dispuesta a muro de la misma (Cretacico
superior). Esta menor importancia respecto a
Jaizkibel viene dada por la también menor proporcién
de areniscas, de forma que el conjunto se puede
considerar de permeabilidad baja a media.

El Dominio Hidrogeolégico Anticlinorio Sur
esta constituido fundamentalmente por una serie de
materiales carbonatados y detriticos de edad
comprendida entre el Jurasico y el Cretacico inferior.
En él se han definidko una masa de grado 1
(Aranzazu) y dos masas de grado 2 (Arrasate y

Sopuerta).

Aranzazu es una masa conformada
fundamentalmente por materiales carbonatados del
Complejo Urgoniano (KSS, Cretacico inferior), con
importantes descargas captadas parcialmente para

abastecimiento y produccion de energia eléctrica.

En Arrasate y Sopuerta las formaciones de
mayor permeabilidad también se corresponden con
las calizas urgonianas (KSS). Sin embargo, la
importancia de estas masas es menor que la de
Aranzazu, ya que los afloramientos urgonianos son
mas reducidos y compartimentados. No obstante, en
ambas masas de agua existen numerosas
captaciones de agua destinadas a abastecimiento
urbano e industrial.
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Por ultimo, en el Dominio Hidrogeolégico
Cuaternario se ha diferenciado una Unica masa de
agua subterranea: Gernika. Es una pequefia masa en
la que se disponen dos acuiferos superpuestos, uno
mas superficial constituido por materiales detriticos
no consolidados cuaternarios (DNC) y ofro en
profundidad, el principal, constituido por calizas
jurasicas (KFD). La singularidad de este sistema y la
importancia del mismo en los esquemas de
abastecimiento comarcales han motivado su
designacion como masa de agua especifica.

A modo se sintesis se puede decir que las masas
de agua subterranea en las Cuencas Internas del
Pais Vasco estan constituidas en general por
acuiferos pequefios bastante compartimentados, con
numerosos puntos de descarga, Figura 57, como
consecuencia de una geologia compleja. La mayor
parte de ellos se corresponden con acuiferos
karsticos en sentido estricto, con lo que ello conlleva
de heterogeneidad y escasa capacidad de regulacion,
pero también existen acuiferos karsticos de flujo
difuso, mas homogéneos, y acuiferos detriticos,
consolidados o no.

Leyenda

® Manantiales

Figura 57 Principales puntos de descarga de las masas de agua subterranea

El grado de explotacion, que se tratara de forma
pormenorizada en el apartado 4.4.1, es en general
bajo.

Las caracteristicas litologicas de los acuiferos
mas  importantes  (formaciones  carbonatadas
competentes) implican un relieve muy pronunciado,
de forma que la superficie de recarga de los mismos
suele estar ocupada por bosques, repoblaciones
forestales y prados, con usos predominantemente
forestales y ganaderos. De esta forma, las
caracteristicas hidroquimicas de las aguas no se
suelen desviar de las condiciones naturales.
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Normalmente se corresponden con aguas de facies
bicarbonatadas célcicas de baja mineralizacién.

En el Mapa Hidrogeol6gico del Pais Vasco se
dedica un extenso capitulo destinado a describir
estas caracteristicas, incluyendo aquellos aspectos
relativos a la Marca Climatico-Edafolégica de las
aguas (influencia de las caracteristicas quimicas de la
precipitacion, de la
evapotranspiracion, de la litologia y del

concentracion por

funcionamiento hidrogeol6gico en general, etc.), a
factores antrépicos y a fendmenos modificadores. Se
destina también un apartado especifico a los
manantiales salinos, ferruginosos, sulfurosos vy
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termales,

respectivamente en

que son

los afloramientos del

particularmente abundantes
Trias

Keuper, Complejo Supraurgoniano (Cretacico inferior)

Edad ( )é

Categoria

y Cretacico superior. En la Tabla 73 se presenta un

resumen de las caracteristicas hidroquimicas de las

aguas subterraneas de la CAPV.

Ca+2  Mg+2

Cl

SO4- cho&

No&g

Caracteristicas/

Areniscas,
pizarras y
granitoides

75

4,50

0,50

mg/l

7,60

mg/l

3,30

mg/l

9,60

mg/l

8,20

mg/|

23,90

mg/l

0,10

Observaciones
Baja
mineralizacién.
Aguas blandas,
debido a
combinacién de
factores
litolégicos y
climaticos

Tr

Keuper
(arcillas, sales)

1446

12,52

3,10

324,08

51,33

70,17

820,44

273,79

8,04

Facies
cloruradas o
sulfatadas.
Disolucién de
sales
Contenidos altos
en Cl-yNa +.
Contacto con
Keuper

Tr

Ofitas

508

11,88

1,34

76,35

18,47

20,30

34,55

197,38

4,93

Calizas,
carniolas,
margocalizas,
margas

394

5,25

1,01

72,10

8,07

10,31

46,10

187,76

3,43

Concentraciones
altas en SO4,
debido a
disolucion de
yesos (carniolas
o Keuper)

Cl

Calizas
(complejo
Urgoniano)

323

6,18

0,67

60,10

3,33

12,10

18,66

172,14

3,60

Mayor contenido
metedrico que
otras calizas:
menor distancia
a la costa. Baja
mineralizacion
(escasa
capacidad de
regulacion)

Cl

Margocalizas

310

5,20

0,60

46,51

4,90

11,42

30,00

151,15

1,20

Cl

Areniscas,
conglomerados
(c. Supraurgoniano)

294

6,65

0,52

48,30

4,63

12,10

22,61

157,36

2,70

Frecuentemente
ferruginosas:
oxidacion de Fe
+2aFe+3enla
surgencia y
precipitacion

Cl

Flysch, lutitas,
margas

286

7,30

0,60

44,55

4,99

12,05

22,83

148,63

0,85

Caracteristicas
muy variables
(diferentes
litologias,
transitos, clima,
etc.)

CSs

Calizas y dolomias
(area meridional)

429

3,79

0,61

78,40

8,45

6,68

19,38

251,20

3,57

Menor contenido
en meteoricos
que Urgoniano.
Mayor
concentracion
en HCO3 y Ca.
Mayor
capacidad de
regulacion y
cubierta vegetal

CSs

Margocalizas
(area meridional)

494

5,50

0,72

94,93

5,52

11,47

25,45

242,94

6,63

Mayor
mineralizacién
que categoria

18 (*) P: Paleozoico. Tr: Triasico. J: Jurasico. Cl: Cretacico inferior. CS: Cretacico superior. Te: terciario. Q: Cuaternario

o
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Edad ()

Categoria

Caracteristicas/

Observaciones |
anterior

Cs

Areniscas
(Campaniense)

402

3,45

0,60

64,00

15,10

5,34

28,00

282,00

1,00

Caracteristicas
influenciadas
por el Terciario
marino,

al vehiculizar
parte de sus
aguas

CSs

Flysch, lutitas, margas

494

8,00

0,70

94,21

6,05

12,46

29,40

228,90

4,90

Caracteristicas
muy variables
(diferentes
litologias,
transitos, clima,
etc.)

Cs

Complejo Volcanico

281

8,66

0,78

38,04

3,04

15,98

11,30

147,78

3,48

Baja
mineralizacion.
Altos contenidos
en sodio

Te

Calizas y dolomias
Terciario marino

440

2,88

0,40

70,00

18,48

5,00

17,65

260,00

2,53

Alto contenido
en magnesio:
caracter
dolomitico de la
roca. Mayor
mineralizacion
que resto de
calizas

Te

Conglomerados
(érea meridional)

492

2,00

0,53

76,98

19,17

4,88

30,00

267,31

1,33

Similar a
Terciario marino

Te

Areniscas
Cadena Costera

344

10,35

1,10

33,50

2,90

18,70

8,25

117,10

2,18

Altos contenidos
en meteoricos
(aerosol marino)

Te

Areniscas
Sinclinal de Oiz

327

7,00

0,50

53,30

6,60

12,80

9,80

209,30

4,21

Menores
concentraciones
en meteoricos
que Cadena
Costera (mayor
distancia a
costa)

Te

Terciario
continental

575

5,86

0,90

84,20

22,30

11,70

27,90

272,50

10,00

Caracteristicas
muy variables.
Mineralizacion
alta Contenidos
altos en nitratos
(origen agricola)

Aluvial

668

17,80

3,00

104,00

9,62

31,08

50,42

261,37

14,82

Mineralizacion
alta.
Caracteristicas
muy variables,
modificadas a
menudo por
contaminacion
diversa

Coluvial

296

3,95

0,21

55,14

7,30

9,65

21,40

160,37

2,35

Escasa
mineralizacion.
Flujos
superficiales

Tabla73  Caracteristicas hidroquimicas medias en las aguas subterraneas de la CAPV, agrupadas en funcion de las

caracteristicas geoldgicas de los materiales
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2.6.4 CARACTERIZACION ADICIONAL

De
Unicamente la masa de agua subterrdnea Gernika

los analisis efectuados se deduce que

tiene alto riesgo de no alcanzar los objetivos de la
DMA.

Segun la Directiva, esta masa ha de ser objeto
de una caracterizacion adicional que debe incluir
informacion detallada sobre el impacto de las
actividades humanas, las caracteristicas

geolodgicas e hidrodinamicas de la masa, sobre las

sobre

caracteristicas de los depdsitos superficiales y suelos
desde los que recibe la recarga, un inventario de los
ecosistemas superficiales asociados, estimaciones
sobre las direcciones de flujo hacia ellos y las tasas
de intercambio con los mismos. También se tendran
que incluir datos suficientes como para determinar las
tasas de recarga anual y la composicién quimica del
agua.

Esta caracterizacion adicional excede al presente
documento, pero gran parte de la informacién
mencionada, si no toda, se encuentra ya disponible,
no so6lo para el acuifero de Gernika, sino para la
mayoria de las masas de agua subterranea definidas.

Asi,
(Gobierno
Ayuntamientos, Consorcios, empresas publicas, etc.)
han trabajado en diferentes programas relacionados
con la investigacion, la explotacion, el control y la

las administraciones publicas implicadas

Vasco, Diputaciones Forales,

protecciéon de las aguas subterraneas, incluyendo
proyectos especificos para la masa Gernika.

Tal es el caso, por ejemplo, de los estudios de
investigacion hidrogeolégica realizados por el Ente
Vasco de la Energia (1988), de la implementacion de
la red de control piezométrico y de calidad (Gobierno
Vasco-Diputacion Foral de Bizkaia, EVE, 1995) en el
acuifero, gestionada actualmente por el organismo
explotador, Consorcio de Aguas de Busturialdea, de
las actuaciones destinadas a reducir los posibles
focos de contaminacién (Gobierno Vasco-EVE, 1997)
y de la implementacién de un perimetro de proteccion
del acuifero (Gobierno Vasco-EVE, 2004), con el fin
de prevenir la entrada de contaminantes en la masa
de agua.
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Figura 58 Mapas de isopiezas en aguas altas, bajas y medias en Gernika
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Figura 59 Mapa Hidrogeoldgico de la Masa de Agua Gernika
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