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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA Y
LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA PARA LA REALIZACION DE
UN ESTUDIO DE INVESTIGACION SOBRE EL EFECTO DE LOS DRAGADOS Y

. TRATAMIENTOS DE LA VEGETACION EN LA INUNDABILIDAD DE UN TRAMO
DEL RiO ZADORRA.

90 ASL 14 ' En Vitoria-Gasteiz, a 1 de marzo de 2016
SARHE‘BF\ / E‘ﬁ“ﬁﬁ@ﬁz IRTEERA/SALIDA R
5su/1675 — SE REUNEN
/ R a Ao P o

El Sr. D. Ifigo Ansola Kareaga, Director General de la Agencia Vasca del Agua y el
Sr. D. Enric Fossas Colet, Rector Magnifico de la Universidad Politécnica de
Catalufia.

INTERVIENEN

El primero de ellos en su calidad de Director General de la Agencia Vasca del Agua
y en virtud de la atribucién que le confiere el articulo 7.2.g) de los Estatutos.

El segundo como Rector Magnifico de la Universidad Politécnica de Catalufia, en
virtud de lo que disponen el art. 20 de la Ley orgénica 6/2001, de 21 de diciembre,
de Universidades y el articulo 67 de los Estatutos de la Universidad Politécnica de
Catalufia, aprobados por Acuerdo GOV/43/2012, de 29 de mayo (DOGC num.
6140, de 1.6.2012) y de conformidad con el nombramiento por Decreto 2507/2013,
de 26 de ndviembre (publicado en el DOGC nim. 6512, de 29 de noviembre de
2013)

Ambos intervinientes se reconocen mutuamente capacidad legal para celebrar el
presente CONVENIO DE COLABORACION, y a tal efecto

MANIFIESTAN

PRIMERO.- Que, la Agencia Vasca del Agua, creada por Ley 1/2006, de 26 de
junio, es un ente publico de Derecho Privado adscrito al Departamento del Gobierno
Vasco competente en materia de medio ambiente, cuyo objeto es llevar a cabo Ia
politica del agua en Euskadi.
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A la Agencia le corresponden, entre otras funciones, las intervenciones para la
protecciéh del dominio publico hidréulil:o, garantizar, en coordinacién con las
administraciones con competencias en la materia, la proteccion y conservacion de
dicho dominio publico y la propuesta al Gobierno del establecimiento de limitaciones
de uso en las zonas inundables que se estimen necesarias para garantizar la
seguridad de las personas y los bienes.

SEGUNDO.- La Universidad Politécnica de Catalufia es una institucién de derecho
publico, con personalidad juridica y patrimonio propios, que desarrolla el servicio
publico de la educacién superior a través de la investigacién, la docencia y el

estudio.

TERCERO.- Una de las demandas mas comunes que la poblacién riberefia formula
a las administraciones hidraulicas es la ejecucion de dragados y tratamientos en la
vegetacion de ribera con el fin de aumentar la capacidad de desague de los cauces
y reducir los dafios producidos por las inundaciones. Sin embargo, la ejecucion de
este tipo de actuaciones ha de ser considerada con precaucién, pues pueden liegar
a generar impactos ambientales importantes y su eficiencia es limitada.

En este sentido, es importante destacar que la eficiencia de estas actuaciones en
cuanto a reduccién del riesgo suele limitarse a las avenidas de menor magnitud.
Ademas, la propia dindmica fluvial tiende a formar nuevos depdsitos aluviales en las
zonas drégadas y la vegetacion de ribera recupera con facilidad su porte original,
por lo que estas actuaciones tienen una vida media relativamente corta en
comparacién con otras medidas de prevencion y defensa.

CUARTO.- Asi, la respuesta de la administracién hidraulica ante las demandas de
dragados y tratamiento de la vegetacion debe basarse en estudios e
investigaciones que analicen el efecto de las actuaciones planteadas y su
sostenlblhdad alo largo del tiempo.

QUINTO.- Por ello, la Agencia Vasca del Agua se ha planteado la necesidad d
contar con la informacién necesaria para evaluar la eficacia de este tipo d
actuaciones en los cauces de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, y poder con
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ello dar una respuesta igualmente adecuada a las diferentes situaciones que se’
planteen. '

‘SEXTO.- Por su parte, el Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental en su
- ambito dé lngenieria' Hidraulica, Maritima y Ambiental de la Universidad Politécnica
de Catalufia, dedicado a la docencia y la investigacion de excelencia en los campos
de la ciencia y la tecnologié del agua y del medio ambiente, cuenta con un equipo
de conocimiento y experiencia incomparables en esta area de investigacién.

SEPTIMO.- Para desarrollar estas tareas se ha elegido el tramo fluvial del rio
Zadorra comprendido entre el nlcleo urbano de Vitoria-Gasteiz y la localidad de
Trespuentes -que incluye el ARPSI de Vitoria-Gasteiz- por ser el mas representativo
de la problematica de la inundabilidad en tramos urbanos, al ser el mas conflictivo y
sensible, asi como por su interés para aplicar las conclusiones del estudio.

AN

OCTAVO.- Que, por todo lo expuesfo, la Agencia Vasca del Agua, y la Universidad
Politécnica de Catalufia proceden a la formalizacién del presente CONVENIO DE
COLABORACION, con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO DEL CONVENIO

El presente convenio tiene por objeto regular las condiciones en las que la Agencia
Vasca del Agua y la Universidad Politécnica de Cataluia se comprometen a
colaborar en la realizaciéon de un estudio de investigacién sobre el efecto de los
dragados'y tratamientos de la vegetacién en la inundabilidad del rio Zadorra.

SEGUNDA. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos, que se detallan en el Anexo del convenio, consistiran en:
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Evaluar, de forma cuantitativa, el efecto de los dragados en la inundabilidad en eli
tramo objeto de anélisis. ;
Evaluar, también de forma cuantitativa, el efecto del tratamiento de la vegetacion
de ribera en la inundabilidad en el tramo, atendiendo a las diferentes
caracteristibas de la vegetacion y a las figuras de proteccion existentes en la zona.
Comparar los efectos de las dos medidas anteriores con los esperados de las
actuaciones estructurales de defensa contra inundaciones que estan previstas en
la zona de estudio, en el marco de los Planes de Gestion del Riesgo de
Inundacién llevados a cabo recientemente en la CAPV.
Evaluar, de forma semicuantitativa, la vida media de las actuaciones de dragado y
tratamiento de la vegetacion.

TERCERA.- OBLIGACIONES DE LA AGENCIA VASCA DEL AGUA
La Agencia Vasca del Agua, se compromete a;

a) Proporcionar al equipo de investigacion toda la informacion que se considere
precisa para llevar a cabo las actividades conveniadas.

b) Facilitarles la documentacién de la que dispone relacionada con los trabajos a
realizar.

¢) Contribuir a financiar dichas actuaciones.

d) Realizar los analisis granulométricos de sedimento que se acuerden durante la
realizacioén del estudio. :

CUARTA.- OBLIGACIONES DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CATALUNA

-La Universidad Politécnica de Catalufia se compromete a:

a) Organizar los recursos humanos, materiales y financieros necesarios para
realizacién del trabajo.
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b) Dirigir, coordinar y controlar el equipo de trabajo.

c¢) Realizar el estudio conforme se detalla en el Anexo del convenio.

~d) Redactar y entregar los informes correspondientes.

QUINTA. EQUIPO HUMANO

Por parte de la Agencia Vasca del Agua, la persbna responsable del convenio sera
Rubén Santos Alonso.

Por parte de la UPC, la persona responsable del convenio es el profesor Juan P.
Martin Vide, del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental (Escuela T.S. de
Ingenieros de Caminos, C. y P.)

SEXTA. FINANCIACI()N_DE LOS TRABAJOS Y FORMA DE PAGO.
1. La financiacion, por parte de la Agencia Vasca del Agua, de los trabajos objeto
del convenio se realizard mediante una aportacién maxima de setenta y dos mil
seiscientos euros (72.600 €), correspondientes a un crédito de pago para el
ejercicio de 2016, que se financiaran con cargo al presupuesto de la Agencia.
2. El abono de las cantidades correspondientes se efectuara de la siguiente forma:
- Un 20% a la firma del convenio.
- Otro 30% en el cuarto mes de ejecucion del estudio, con la entrega de un informe
intermedio que recoja los frabajos realizados, acompafiado de la oportuna

justificacion econémica.

- El 50% restante tras la entrega conforme de la documentacién técnica

econémica que proceda.


isansatu
Lápiz





UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

gentzia
S spmnciavascadel agea

SEPTIMA. COMISION DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES.

1.- Se constituira una comisién de seguimiento del presente convenio compuesta
por cuatro representantes, dos de la Agencia Vasca del Agua y otros dos de la
Universidad, que seran designados, respectivamente, por las partes firmantes del
presente convenio, para el desempefio de las siguientes funciones:

a) Llevar a cabo el seguimiento de la normal ejecucién de los trabajos previstos en
el presente convenio, determinando los criterios y modos para posibilitar la mutua
informacién y adecuado cumplimiento de los compromisos respectivos.

b) Facilitar la remocién de los obstaculos que entorpezcan la celeridad de los
tramites requeridos en cada caso.

¢) Informar y proponer las medidas precisas para garantizar el cumplimiento de las
actuaciones objeto del presente convenio.

d) Procurar la resolucién de los problemas de interpretacién y de ejecucion que
pueda plantear el convenio.

2.- Durante la vigencia del convenio y a propuesta del representante de cualquiera
de las partes, la comision se reunira siempre que lo requiera la buena marcha de
las actuaciones, correspondiendo a la Agencia la presidencia y la secretaria de la

misma. Los quérum de reunién y de adopcién de acuerdos seran los de unanimidad
de sus miembros.

3. Enlo no previsto expresamente en el convenio para la comisién de seguimiento,
le sera aplicable el régimen de los 6rganos colegiados regulado en el capitulo Ii del
titulo Il de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Ptblicas y del Procedimiento Adminisfrétivo Comun.
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OCTAVA. REGIMEN E INTERPRETACION DEL CONVENIO.

1. El presente convenio es- de naturaleza administrativa, rigiéndose en su
interpretacién y desarrollo por el ordenamiento juridico administrativo aplicable a los
convenios de colaboracion entre administraciones publicas.

2. La resolucién de los problemas de -interpretacién que puedan plantear el
présenté convenio o su ejecucion seran resueltos por la comisién de seguimiento
segun lo referido en la clausuia anterior; si no fuera posible, se estara a lo dispuesto
en el articulo 8.3 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

NOVENA. PROTECCION DE DATOS

Si se produjéra el acceso a datos de caracter personal, como consecuencia de la
ejecucion del presente convenio, tan sélo podran ser aplicados o utilizados tinica y
exclusivamente para el cumplimiento de las finalidades objeto del ‘mismo, no
pudiendo ser cedidos o entregados a terceros bajo ningln concepto, ni siquiera
los meros efectos de conservacion. -

En todo caso, las partes habran de adoptar las medidas de indole técnica
organizativa neoesarlas en especial las que reglamentanamente se determlnan e
aplicacion de la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, para garantizar |
seguridad de los datos de caracter personal y evitar su alteracién, pérdida
tratamiento o acceso no autorizado, habida cuenta del estado de la tecnologia, la
naturaleza de los datos suministrados y los riesgos a los que estan expuestos, tanto
si provienen de la accion humana como del medio fisico o natural.

DECIMA. - P,Rb?P*EEDAD DE LOS TRABAJOS

El resuitado 'de los trabajos o proyectos que se ejecuten en virtud del presente
acuerdo seran propiedad exclusiva de la Agencia Vasca del Agua, sin perjwclo de
que en su difusién pulblica se haga constar la participacion de la Umvers;da
Politécnica de Catalufia en su elaboracion. Esta podra publicar los resultados con
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fines divulgativos en revistas técnicas o cientificas solicitando previamente la

~ autorizacion de la Agencia Vasca del Agua.

Ademas, en todo documento que no sea de uso interno en la UPC o de la Agencia,

se respetara siempre la mencion de los autores del trabajo
UNDECIMA.- EFECTOS Y DURACION DEL CONVENIO.

1. EIl convenio no supondra renuncia ni alteracion de las competencias de las
partes intervinientes, que asumen Unicamente las responsabilidades inherentes a
los compromisos que contraen en.virtud del mismo.

2. El convenio surtira efectos y obligara a las partes intervinientes desde su firma,
- hasta la entrega conforme y pago del estudio de investigacién conveniado.

DUODECIMA.- EXTINCION DEL CONVENIO.

1. El convenio se extinguira o bien por el transcurso del plazo de vigencia referido
en la clausula anterior, o por resolucion.

2. El incumplimiento por alguna de las partes de los compromisos asumidos
facultara a la otra, o para exigir su estricto cumplimiento, o para solicitar Ia
resolucion del convenio. En caso de resolucién, las partes determinaran las
condiciones para la finalizacion y pago de los trabajos que se hallen en ejecucion.

Y en virtud y de conformidad con lo establecido, firman los comparementes por
duplicado, en el lugar y fecha expresados en el encabezamiento.

i

EL DIRECTOR GENERAL DE LA AGENCIA | ~ EL RECTOR MAGNIFICO DE LA

ZUZENDARI NAGUSH UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

@ BT agontzie
i% genciavasca dal agua

DIRFC TOR GENER

PLITHECIICH

OLA KAREAGA ENRIC FOSSAS COLET
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ANEXO

ESTUDIO SOBRE EL EFECTO DE Los DRAGADOS iY
TRATAMIENTOS DE LA VEGETACION ’IEN’, LA

INUNDABILIDAD DE LOS RIOS DE LA CAPV EL CASO DEL
RIO ZADORRA
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1°.- ANTECEDENTES.

Una de las demandas mas comunes que la poblacién riberefia formula a las
administraciones hidraulicas es la ejecucion de dragadbs y tratamientos en la
vegetacion de ribera con el fin de aumentar la capacidad de desagiie de los cauces
y reducir los dafios producidos por las inundaciones. Sin embargo, la ejecucion de
este tipo de actuaciones ha de ser considerada con precaucién, pues pueden llegar
a genérar impactos ambientales importantes y su eficiencia es limitada.

En este sentido, es importante destacar que la eficiencia de estas actuaciones en
cuanto a reduccién del riesgob suele limitarse a las avenidas de menor magnitud.
Ademas, la propia dinémica fluvial tiende a formar nuevos depésitos aluviales enlas
zonas dragadas y la vegetacion de ribera recupera con facilidad su- porte original,
por lo que estas actuaciones tienen una vida media relativamente cor’ta en
comparacion con ofras medidas de prevencién y defensa.

Es por ello que la respuesta de la administracion hldraullca ante las demandas de
dragados y tratamiento de la vegetacién debe basarse en estudlos tecmcos que’.

analicen el efecto de las actuaciones planteadas y su sostembﬂldad a lo Iargo de
tiempo. ’ ’

Asi, la Agencia Vasca del Agua se ha planteado Ia neceSJdad de contar con la
informacién necesaria para evaluar la efectividad de los dragados y tratamlentoé de
la vegetacion riberefia como herrarmenta de gestion del nesgo de mundacmnes en
rios de la CAPV.

Ante la dificultad de estudiar esta problematica en todas las tipologias ae*cauces de
la CAPV, se enfoca el estudio en una zona concreta en la que existe una fuerte
demanda de intervenciones por parte de la poblacién riberefia.

2°.- OBJETIVOS.

Los trabajos a desarrollar al amparo de este convenio, tienen los siguientes
objetivos:

10
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1) Efecto de los dragados en la inundabilidad

El primer objetivo es evaluar, de forma cuantitativa, el efecto de los dragados en la
inundabilidad del tramo de estudio. El estudio determinara los descensos que se
esperan en la lamina de agua para avenidas con periodos de retorno referencia de
10, 100 y 500 afios. También se eValuaré la reduccién que se produce en la
superficie inundadg por estas avenidas (se estima que estas variaciones en
superficie sean significativas Unicamente para avenidas de pequefia magnitud).

La Agencia Vasca del Agua indicara algunos escenarios de actuacién en los que
interesa conocer el efecto de los dragados. El dimensionamiento de estas
actuaciones (superficie a tratar y volumen de dragado) debera ser analizado por el
autor del estudio en base a la informacién disponible y de las observaciones de
campo. Adenfés, el estudio debera identificar y analizar otras posibles zonas de
actuacién en base a la cartografia disponible y los resultados obtenidos.

2) Efecto de los tratamientos de la vegetacién en la inundabilidad

El segundo objetivo es evaluar, también de forma cuantitativa, el efecto que tendria
en la inundabilidad el tratamiento de la vegetacién de ribera. Dependiendo de las
caracteristicas de la vegetacion de cada tramo y de las restricciones impuestas por
las figuras existentes de proteccién ambiental, se podran plantear talas (retirada
. completa de la vegetacion de porte arbustivo o arboreo) o clareos (reduccion de la
densidad forestal mediante podas y talas selectivas). Al igual que se hace para los
dragados, se calcularan los descensos que se esperan en la cota de la lamina de
agua para avenidas con periodos de retorno referencia de 10, 100 y 500 afios.
También.se evaluara la reduccion que se produce en la superficie inundada para
estas mismas avenidas. | ‘

Al,'igual que en el caso de los dragados, la Agencia Vasca del Agua identificar.
- algunos escenarios de actuacion de especial importancia dentro de la zona de
estudio. El autor del trabajo debera determinar el efecto hidraulico que tendréan
estas actuaciones en relacién con variaciones en los coeficientes de rugosidad. Séf

1
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espera que el estudio 1dent|f|que otros escenarios susceptlbles de acoger
actuaciones similares de tratamiento de la vegetacion.

3) Comparacién de dragados y_tratamientos de la vegetacion con medidas

estructurales

_El andlisis de los efectos de los dragados y tratamientds de la vegetacion que se ha
descrito en los dos puntos anieric}res se complementara con una comparaciéon con
los efectos esperados de las actuaciones estructurales de defensa -conira
inundaciones que estan previstas en la zona de estudio, en el marco de los Planes
de Gestién del Riesgo de Inundacién (PGRI) que se han llevado a cabo
recientemente en la CAPV. En el caso de que la mejora hidraulica producida por los
dragados y tratamientos en la vegetacion fuera inferior a la que se obtendria con las
medidas estructurales del PGRI, se estimara en qué medida deberian extenderse
los dragados y tratamientos de la vegetacién para conseguir un efecto hidraulico
similar. En el caso de que las actuaciones necesarias para alcanzar este objetivo no
fueran posibles en la practica (por ejemplo, si fuéra necesaria la eliminacion
completa del bosque de ribera o la eliminacion total de los depésitos aluviales),
bastara con que el estudio haga una justificacion hidraulica de esta limitacién.

4) Evaluacién de la duracién temporal de las actuaciones

El dltimo objetivo que se plantea es evaluar, de forma semicuantitativa, la vidak
media de las actuaciones de dragado y tratamiento de la vegetacion. El sedimento
aluvial retirado por los dragados tiende a ser depositado de nuevo durante
episodios de avenida, mientras que la tala o clareo de la vegetacion se recupera
con el tiempo debido a la tendencia natural de esta vegetacién a instalarse y
~evolucionar de forma espontéanea.

Estos dos fenémenos no han sido estudiados de forma sistematica en la zona, por
lo que no existe la informacién necesaria para acometer un analisis detallado d
problema: grénulometrias, tasas de transporte de sedimento, mediciones sobre
desarrollo vegetativo, etc. Consciente de estas limitaciones, la Agencia Vasca d
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Agua no plantea como objetivo una evaluacién cuantitativa de la duracién temporal
de las acﬁiéciones de dragado y tratamiento de la vegetacién. En lugar de ello, se
propone realizar una valoracién semicuantitativa de estos tiemfpos ‘medios de
recuper‘acibn/teniendo en cuenta criterios indirectos: (1) evolucién observada en
actuaciones de este tipo llevadas a cabo en la zona, (2) otros estudios en tramos
fluviales cercanos o de caracteristicas similares, etc.

30 - AMBITO DEL ESTUDIO

El 4mbito de estudio se acota al rio Zadorra entre el nticleo urbano de Vitoria-
Gasteiz y la localidad de Trespuentes. Este tramo fluvial, que incluj«e /e/l ARPSI de
Vitoria-Gasteiz, ha sido estudiado de forma conjunta por la Agencia Vasca del Agua
en el marco del desarrollo de la Directiva de Inundaciones.

Este tramo fluvial es representativo de la problematica de inundaciones  que
presentan los rios de la CAPV en la vertiente mediterranea, ademas de concentrar
la mayor parte de los danos potenciales por inundacioén de esta zona.

4°.- INFORMACION DISPONIBLE

Para llevar a cabo los trabajos, la Agencia Vasca del Agua, pondra a disposicion del
equipo de investigacion la siguiente informacion:

— Modelo hidraulico unidimensional HEC-RAS de todo el ambito de actuacion.
Este modelo incluye varios escenarios que introducen las medidas
estructurales previstas en el PGRI. |

— Modelo hidraulico bidimensional IBER de todo el ambito de actuacién.

— Cartografia de peligrosidad de inundaciones

~  Caudales de avenida para los penodos de retorno de 10, 100 y 500 afios y

caudales de eventos de avenlda recientes

13
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—  Modelo Digital de Elevaciones de ca;lidad LIDAR con correcciones de batimetria

—  Cartografia geomorfolégica:eh condiciones semi-naturales (1956) y alteradas
'(2012) a escala 1:5000

— Cartografia de cubierta vegetal a escala 1:10000

— Cartografia y geometria de las medidas estructurales propuestas en el PGRI

— Localizacién de los tramos en los que existe una méyor demanda de ejecucion
de actuaciones de dragado y tratamiento de la vegetacion, asi como de zonas
de especial interés debido a Ié existencia de puentes y otros obstaculos.

— Informacién general sobre éctuaciones de dragado y tratamiento  de la
vegetacion llevadas a cabo hasta la fecha en el tramo de estudio: zonas de

actuacion, efecto, recuperacion, etc.

5°- PLANTEAMIENTO Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO.

La metodologia del trabajo sigue la siguiénte hoja de ruta:

a) Incertidumbres

Existe una incertidumbre importante en cuanto a la resistencia al flujo de la
vegetacion y, en menor medida, del material aluvial. Esta resistencia, o rugosidad,
es la funcién que relaciona el caudal con el nivel de la lamina de agua. La
resistencia de estos dos elementos naturales, vegetacién y material aluvial, es muy
variada y no se puede fijar de una vez y para siempre. Por ejemplo, es diferente en
verano e invierno (segtn el estado vegetativo) y diferente segun la organizacién
espacial del material del lecho (segregacién de tamarios, acorazamiento,...) Para
rebajar la incertidumbre hay que contar con una descripcion detallada de las
poblaciones de plantas (flexibilidad, densidad...) y del material aluvial (curva
granulométrica), por medio de trabajo de campo. | .
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Una segunda incertidumbre podria surgir si no se tuviera la geometria fluvial en una
distancia sLinciente aguas abajo del ambito de estudio, para determinar dénde
queda controlado el flujo. Hay que mencionar también que la geometria cambia de
una manera incierta durante la circulacién de las avenidas (erosion, acumulacion...

transitorias).

Por suerte, se estudia el efecto de las medidas, es decir el descenso de la lamina
- de agua cuando se aplican unas medidas, por comparacién con la situacidén sin
aplicarlas, de manera que al restar los resultados de dos situaciones la

incertidumbre se pueden mitigar.

Una incertidumbre de un orden superior afecta al objetivo 4 (evaluacion de la
duracién de las actuaciones), ya recogida al formularlo. No se puede abordar con
rigor sin datos de transporte sélido del rio, directos (medidas) o indirectos
(evolUciéﬁ de barras y formas fluviales). No se puede confiar en las férmulas de
transporte sélido como sustituto de los datos. '

'b) Datos

Los calculos no son sino predicciones de nivel de agua por algun método o modelo,
que logicamente se deben comparar con datos reales de nivel. La informacion
enumerada mas arriba es fundamental, pero no es menos esencial tener datos de
niveles alcanzados en distintos puntos e instantes, si bien velocidades, transporte
solido y variaciones geométricas durante las crecidas (erosiones, acumulaciones...)
como hemos visto son muy valiosos. Hay que afiadir datos no instrumentales,
. deducidos de fotos o testimonios. Todo esto implica trabajo de campo. Los datos
del mas reciente episodio de crecida (febrero-marzo 2015) son los primeros pero
probablemente no los Unicos para que el trabajo sea de calidad. Los datos permlten
afinar el calculo (calibrar un modelo), verificarlo en la realidad y por ello los datos y
solo los datos, no los modelos, dan fuerza a las conclusiones.

b) Comparacién en igualdad de condiciones

No se estudia el riesgo de inundacién (;puede ocurrir, es probable que ocurra?),
sino qué magnitud tendria la inundacién en la situacién de haber aplicado o no las
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medidas. Por ello, el efecto de las medidas se estudia en igualdad de condiciones,
para episodios que han ocurrido realmente (como el mas reciente u otros
anteriores) y para episodios con valor de probabilidad de ocurrencia (periodo de
retorno de 10, 100 y 500 arios). ‘

No se abordan los posibles cambios evolutivos del rio gque son independientes de
las actuaciones, cambios tanto en la vegetacién como en el material aluvial, es
decir se analiza e rio en estado estacionario. El estado mas l6gico para analizar es
el presente (o bien aquel del que se cuente con maéas informacién), con su
vegetacién y su material aluvial presentes. Sin embargo, es probable que el rio
Zadorra esté teniendo una-lenta evolucién desde que se construyé la presa de
Ullibarri en dos sentidos: i) que la menor frecuencia de avenidas esté causando un
afianzamiento, aumento de densidad y envejecimiento de la vegetacion de ribera,
por tanto aumentando la resistencia al flujo y i) que la retencién del sedimento
grueso en el embalse esté causando una erosion del fondo aguas abajo,
modificando quiza también su pendi/ente Yy su capacidad de desagiie. Estos posibles
cambios irfan modificando lentamente el riesgo de inundacion.

- d) Tipo de modelo

La naturaleza de los datos inﬂ'uifé en el tipo de método de calculo. Pensamos que
para la mayoria del dominio (figuré) es suficiente un método de una dimension (1D)
sobre todo si hay pocos datos de nivel y no hay nunca dos niveles diferentes en una
misma seccion transversal. Este modelo 1D se corregira, si es necesario, para tener
en cuenta la friccion entre cauce principal y llanura de inundacién desbordada. Con
informacién mas detallada e informacioén de velocidades (médulo y direccion) se
justiﬁca un modelo de dos dimensiones (2D). Con buenos ‘datos abundantes en el
espacio y frecuentes en el tiempo tendra sentido el modelo de mayor dimensién y
en régimen variable. o

El trabajo tiene dos fases diferentes: la bisqueda de la informacién y el céléul
Esta Ultima a su vez se puede dividir en dos fases: diagnéstico con las actuaciones
basicas y analisis de alternativas de dragado, clareo y medidas estructurales del
PGRI.
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Para la busqueda de informacion la Agencia Vasca del Agua facilitara al equipo
dela universidad , en la medida de sus posibilidades, los contactos o gestiones,
para el acceso a los datos obrantes en otras Administraciones y Organisfnos como
la CHE, otras areas de la Administrgcién de la CAPV, Ayuntamientos, Empresas de
Servicios, etc. ' '

Asi mismo realizaré las tareas de toma de muestras granulométricas en el rio
Zadorra, una vez la UPC sefiale los lugares de toma y cémo hacerlo.

7°.- DOCUMENTACION A ENTREGAR

La documentacion a entregar sera la siguiente:
— Memoria técnica completa con los resultados del estudio
— Modelos hidraulicos en formato digital con los resultados de célculo

— Memoria resumida orientada a su distribucién como elemento divulgativo

8°.- PLAZOS

El plazo total del estudio sera de 8 meses, a partir de la firma del convenio. De los
cuales 3 meses cc}r’résponderén a la tarea de campo y gabinete. ‘
Para el computo de dichos pfazos se excluira: medio mes de julio, agosto y medio
mes de diciembre. ' .
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