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Acronimos
AGE Administracion General del Estado
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BOE Boletin Oficial del Estado
CAC Comité de Autoridades Competentes
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CHC Confederacion Hidrogréafica del Cantabrico
CIPV Cuencas Internas del Pais Vasco
DGA Direccion General del Agua
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DMA Directiva 2000/60/CE Marco del Agua
EAE Evaluacién ambiental estratégica
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EPTI Esquema Provisional de Temas Importantes
ETI Esquema de Temas Importantes en materia de gestion de aguas
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IPH Instruccién de Planificacién Hidrolégica
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MAMM Masas de agua muy modificadas
PdM Programa de Medidas
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URA Agencia Vasca del Agua
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1. INTRODUCCIONY ANTECEDENTES

1.1 INTRODUCCION

La planificaciéon hidrologica es un requerimiento legal que se establece con los objetivos
generales de conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico
hidraulico y las aguas, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio y
armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del
recurso, protegiendo su calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos, en
armonia con el medio ambiente y los demés recursos naturales”.

Segun el mandato establecido por la Directiva Marco del Agua y su transposicion a la
legislacion espafiola, el proceso de planificacidn es iterativo y se desarrolla en ciclos de 6

afos.
Plan hidrologico
ciclo 2009- 2015
5'90
Plan de Gestion /9/7
del Riesgo de Plan Hldl’0|0gl C/p/() Siguiente c
Inundacion 2015-2024 Documentos
2015-2021
@ Iniciales
Proyecto de Plan
de Gestion del Proyecto de
Riesgo de Plan Hidroldgico
Inundacion 2015- 2021
2015-2021 @
\; Esquema de Temas
Importantes
Figura 1 Esquema del proceso de Planificacion Hidrologica

El Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental,
correspondiente al primer ciclo de planificacion (2009-2015), fue aprobado mediante el
Real Decreto 400/2013, de 7 de junio. De acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco
del Agua, este Plan debe ser revisado antes del fin de 2015.

Al igual que en el Plan del ciclo 2009-2015, su proceso de revision, que configura el
segundo ciclo de planificacion, 2015-2021, incluye tres etapas preparatorias que se
asocian a sendos periodos de consulta publica:

1 Documentos Iniciales. Se concretan en un programa de trabajo, el estudio general
sobre la demarcacion y las férmulas de consulta previstas para hacer efectivo el
proceso de participacion publica.

1 Esquema de Temas Importantes en materia de gestion de aguas. En él se
identifican las principales problematicas de la demarcacion y las posibles
alternativas de solucion.

! Articulo 40 del texto refundido de la Ley de Aguas.



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DEDEMARCACION HIDROHERA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 202521

1 Proyecto de revision del Plan Hidrologico. Tras someterse a diversos tramites, dara
lugar al Plan Hidrologico 2015-2021 que sera aprobado por real decreto.

Una vez cumplidas las dos primeras etapas, el documento que aqui se presenta constituye
la revision del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacién Hidrogréfica
del Cantabrico Oriental del segundo ciclo de planificaciéon (2015-2021), que se ha
sometido a consulta publica durante un plazo de 6 meses, tanto en el ambito de
competencias del Estado como en el &mbito de competencias de la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco, desde el 31 de diciembre de 2014 al 30 de junio de 2015.

La demarcacion incluye, por una parte, las Cuencas Internas del Pais Vasco, cuya
competencia en materia de Aguas recae en la Comunidad Autdbnoma del Pais Vasco
(CAPV) vy, por otra, las cuencas intercomunitarias, competencia de la Administracion
General del Estado.

N Ambito de competencias de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco

Mar Cantabrico

[Ambito de competencias del Estado |

Figura 2 Ambito territorial de la Demarcacion

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se
modifican el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial
de las demarcaciones hidrogréficas, y el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que
se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes
hidrolégicos, la planificacién y la gestion del agua en la DH del Cantabrico Oriental debera
realizarse de forma coordinada por la Administracion General del Estado, a través de la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico y por la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
a través de la autoridad hidraulica competente (Agencia Vasca del Agua). Este Real
Decreto determina la elaboracién del Plan Hidrologico de la Demarcaciéon Hidrografica del
Cantabrico Oriental mediante la integracion arménica de los planes hidrologicos de las
Administraciones Publicas competentes asi como sus respectivos programas de medidas.

Esta integracion armonica ha sido facilitada por la coordinacion entre la Confederacion
Hidrografica del Cantdbrico y la Agencia Vasca del Agua en la redaccion de los
respectivos planes. En este sentido, ambos documentos incluyeron aspectos descriptivos
e ilustrativos de la totalidad de la DH del Cantabrico Oriental, resultado de la incorporacion
de la informacién correspondiente a cada uno de los ambitos de competencias. Todo ello
sin perjuicio del alcance que la normativa de aplicacién dispone para cada uno de los
documentos, el elaborado por URA para el Ambito de competencias de la CAPV, vy el
elaborado por la CHC para el Ambito de Competencias del Estado.
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Con las aportaciones que se han recibido y los resultados de la participacién activa
durante la consulta, se ha elaborado un informe que se anexa al Plan.

Durante el segundo ciclo de planificacion se han elaborado los Planes de Gestion del
Riesgo de Inundacién derivados de la Directiva europea 2007/60, relativa a la evaluacién y
gestion de los riesgos de inundacion, traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través
del Real Decreto 903/2010, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, que ha
culminado con la aprobacioén de los Planes de Gestién del Riesgo de Inundacién en el
mismo horizonte temporal que los Planes Hidrolégicos de demarcacion. La coordinacion
entre ambos Planes es un elemento imprescindible, aprovechando las sinergias existentes
y minimizando las posibles afecciones negativas.

Paralelamente al proceso de revision del Plan se ha realizado su evaluacién ambiental
estratégica segun lo regulado en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, en el &mbito de competencias de la Administracibn General del Estado, y
atendiendo al Decreto 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento
de evaluacion ambiental estratégica de planes y programas, en el ambito de las
competencias de la CAPV. En consecuencia, han sido sometidos a consulta publica
simultdneamente la revisién del Plan Hidrologico, el Estudio Ambiental Estratégico y el
Informe de Sostenibilidad Ambiental en los respectivos A&mbitos competenciales.

1.2 OBJETIVOS DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

Los objetivos generales que persigue la planificacion hidrolégica se pueden agrupar, de
modo sintético, en tres lineas:

1 Alcanzar el buen estado de las masas de agua, evitar su deterioro adicional y
reducir progresivamente la contaminacion de las aguas.

1 Atender la demanda de agua con una garantia de suministro adecuada y una
calidad conforme a las necesidades de los usos sociales y econémicos.

1 Mitigar los efectos indeseados de las inundaciones y las sequias.

De manera algo mas detallada, los objetivos medioambientales para las masas de agua
se concretan de la siguiente manera®:

Para las aguas superficiales:

1 Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua superficial.

1 Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las mismas, considerando tanto el estado ecoldgico
como el quimico, a mas tardar el 31 de diciembre de 2015.

1 Reducir progresivamente la contaminacion procedente de sustancias prioritarias y
eliminar o suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de
sustancias peligrosas prioritarias.

Para las aguas subterraneas:

2 Art. 92 bis del TRLA y art. 35y 36 del RPH.
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1 Evitar o eliminar la entrada de contaminantes en las aguas subterraneas y evitar el
deterioro del estado de todas las masas de agua subterranea.

1 Proteger, mejorar y regenerar las masas de agua subterrdnea y garantizar el
equilibrio entre la extraccion y la recarga a fin de conseguir el buen estado de las
aguas subterrdneas, considerando tanto el estado cuantitativo como el quimico, a
mas tardar el 31 de diciembre de 2015.

1 Invertir las tendencias significativas y sostenidas en el aumento de la concentracion
de cualquier contaminante derivada de la actividad humana con el fin de reducir
progresivamente la contaminacion de las aguas subterraneas.

Para las zonas protegidas:

7 Cumplir las exigencias de las normas de proteccion que resulten aplicables en una
zona y alcanzar los objetivos ambientales particulares que en ellas se determinen.

Para las masas de aqua superficiales designadas como artificiales o como muy
modificadas:

1 Proteger y mejorar las masas de agua artificiales y muy modificadas para lograr un
buen potencial ecoldgico y un buen estado quimico de las aguas superficiales.

La DMA prevé la posibilidad de considerar algunas excepciones al cumplimiento general
de los objetivos medioambientales, para lo que son necesarias una serie de condiciones
estrictas que deben plasmarse especificamente en los planes hidrol6gicos:

1 Articulo 4.3 de la DMA. Designacion de determinadas masas de agua superficial
como muy modificadas o artificiales.

1 Articulo 4.4 de la DMA. Prorroga de plazos para la consecucion de los objetivos.

1 Articulo 4.5 de la DMA. Establecimiento de objetivos medioambientales menos
rigurosos.

1 Articulo 4.6 de la DMA. Deterioro temporal del estado de las masas debidas a
causas naturales o de fuerza mayor excepcionales y no previsibles tales como
inundaciones, sequias prolongadas o accidentes.

1 Articulo 4.7 de la DMA. No alcanzar el buen estado o el buen potencial, o no evitar
el deterioro se deba a nuevas modificaciones de las caracteristicas fisicas de las
masas de agua superficial o de niveles piezométricos en masas de agua
subterranea.

Respecto al objetivo de atencién de las demandas el Plan Hidrolégico incorpora la
estimacion de las demandas actuales y de la asignacion de recursos para 2021, 2027 y
2033, asi como un andlisis tentativo de la repercusion sobre los sistemas de explotacion
de los efectos del cambio climético para el horizonte 2033. La asignacion de recursos esta
sometida a la restriccién previa que supone el régimen de caudales ecol6gicos. El analisis
del comportamiento de los sistemas de explotacion en diferentes escenarios se ha
apoyado mediante técnicas de simulacion matematica.
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En relacion con el objetivo de mitigacion de los efectos indeseados de las
inundaciones y las sequias, destacan los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion
derivados de la Directiva europea 2007/60, y los Planes Especiales de Sequia.

1.3 ANTECEDENTES

131 Siglo XX

La Planificacion Hidrologica en Espafa tiene una larga historia. Ya en 1902 se elaboré el
primer Plan Nacional de Obras Hidraulicas, conocido como Plan Gasset, que cuenta con
una segunda version en 1933, elaborada por el Centro de Estudios Hidrogréficos. Por otra
parte la gestién de los recursos hidricos, con la paulatina creacién de las confederaciones
hidrogréficas, fue desde comienzos del siglo XX tendente a su agrupacion en cuencas
hidrogréficas.

Mas recientemente, con la aprobacion de la Ley de Aguas en 1985 comenz6 un proceso
de planificacion hidrologica en el Estado espafiol de caracter normativo. En dicho proceso
se combinaban los Planes Hidrologicos de cuenca con algunos elementos de coordinacion
gue se reservaban al Plan Hidrolégico Nacional.

Los planes hidrologicos de cuenca fueron elaborados por las Confederaciones
Hidrograficas y elevados por el Ministerio de Medio Ambiente al Gobierno para su
aprobacion mediante Real Decreto.

En este primer proceso de planificacion, el territorio de la DH del Cantébrico Oriental formo
parte de las Cuencas del Norte.

El Plan Hidrologico del Norte estaba estructurado en los Planes Hidrolégicos Norte |, Norte
Il'y Norte Ill. La DH del Cantabrico Oriental se corresponde muy aproximadamente con el
ambito de planificacion Norte II.

Este Plan Hidroldgico conforma un marco donde se establece una ordenacion de los usos
del agua en el &mbito de la cuenca. Los objetivos eran conseguir la mejor satisfaccion de
las demandas de agua y equilibrar y armonizar el desarrollo regional y sectorial,
incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, economizando su
empleo y racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y con los demas
recursos naturales®.

Su elaboracion tuvo varias etapas (documentacion basica, proyectos de directrices, y
elaboracion del plan) y supuso un esfuerzo muy dilatado en el tiempo que culminé con su
aprobacion mediante el Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio. Las determinaciones de
contenido normativo del Plan fueron publicadas mediante Orden Ministerial el 13 de agosto
de 1999.

Reglamentariamente se preveia realizar una revisibn completa y periédica del Plan cada
ocho afios desde la fecha de su aprobacion.

3 Art.38.1 Ley 29/1985, de 2 de Agosto, de Aguas.
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1.3.2 Tras la implantacion de la Directiva Marco del Agua

La aprobacion de la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politica de aguas (DMA) significé una revisiéon profunda del proceso de planificacion y
una adaptacion a nuevos plazos y criterios ambiciosos.

Para cumplir con los requerimientos de la DMA, la legislacion estatal ha adaptado y
ampliado algunos de los objetivos de la planificacion hidrolégica previamente establecida,
que se han sumado a otros propios de nuestra normativa.

La DMA establece una serie de tareas con un estricto calendario para su cumplimiento,
que repercute en todos los aspectos de la gestion de las aguas. En todo caso, el eje de
vertebracion fundamental de estas politicas lo constituyen los planes hidrolégicos de
cuenca.

Primer ciclo de Planificacion (2009-2015)

Inicialmente, de manera separada entre los &mbitos de competencias de la Administracion
General del Estado y de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco, se elaboré el Informe
sobre los articulos 5 y 6 de la DMA, que incluye la caracterizacion de la Demarcacién
Hidrografica, el andlisis de presiones e impactos, un andlisis econdmico del uso del agua
asi como el registro de zonas protegidas. De igual modo se redactd el informe sobre el
articulo 8, referido a los programas de control.

A continuaci-n se realizaron | os FHbonolasnde nt os i F
Participacion P¥sb | i c a 0, en | os que se expon?2an | os <cale
en el proceso de elaboracion de los planes de cuenca, con un tratamiento detallado de los

procesos a seguir para hacer efectiva la participacion publica y se sometieron a consulta

publica durante seis meses.

Seguidamente se elaboraron los Esquemas de Temas Importantes en materia de gestion
de Aguas, que fueron sometidos a consulta publica en julio de 2008 durante un plazo de
seis meses, en los dos ambitos competenciales de la Demarcacion y aprobados
posteriormente.

La aprobacion del Real Decreto 29/2011, de 14 de enero®, supuso una notable mejora en
la coordinacion entre los dos ambitos competenciales que forman la Demarcacion del
Cantabrico Oriental. Este Real Decreto establece que la planificacion y la gestion del agua
en la DH del Cantabrico Oriental debera realizarse de forma coordinada por la
Administracion General del Estado, a través de la Confederacion Hidrografica del
Cantabrico, y por la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco, a través de la autoridad
hidraulica competente, de modo que la elaboracién del Plan Hidrologico de la DH del
Cantabrico Oriental se debe realizar mediante la integracion armoénica de los planes
hidrolégicos de las administraciones publicas competentes, asi como sus respectivos
programas de medidas. En la practica esto supuso una coordinacion entre ambas
administraciones aun mayor de la que existia previamente y que tiene su fruto en los
documentos de planificacion posteriores.

* Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero,
por el que se fija el &mbito territorial de las demarcaciones hidrogréficas, y el Real Decreto 650/1987, de 8 de
mayo, por el que se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes hidrologicos
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Las Propuestas de Proyecto de los Planes Hidroldgicos de la Demarcacion Hidrografica
del Cantabrico Oriental, en los dos dmbitos competenciales, fueron sometidas a consulta
publica durante seis meses, en 2011.

Trabajos posteriores permitieron alcanzar un notable grado de integracion de la
informacion que culmind con la publicacion del Real Decreto 400/2013, de 7 de junio, que
aprobd el Plan Hidrologico de la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental.

Segundo ciclo de Planificacion (2015-2021)

El proceso de revision del Plan para el segundo ciclo de planificacion, 2015-2021, ha
cubierto dos de sus tres etapas preparatorias:

1 Trabajos previos, constituidos por los Documentos Iniciales, que se concretaron en
un programa de trabajo, el estudio general sobre la demarcacion y las formulas de
consulta previstas para hacer efectivo el proceso de participacién publica, que
fueron sometidos a consulta publica durante seis meses desde el 25 de mayo al 25
de noviembre de 2013.

1 El Esquema de Temas Importantes en materia de gestion de aguas, en el que se
identifican las principales problematicas de la demarcacion y las posibles
alternativas de solucion, y se concretan directrices bajo las que debera
desarrollarse la revision del Plan, que fue sometido a consulta publica desde el 31
de diciembre de 2013 hasta el 30 de junio de 2014.

En ambos casos una vez analizadas las alegaciones recibidas e incorporadas las que, en
sSu caso, se consideraron adecuadas, los documentos fueron aprobados definitivamente
por la Asamblea de Usuarios, previo informe favorable del Consejo del Agua del Pais
Vasco, y por el Comité de Autoridades Competentes previo informe favorable del Consejo
del Agua de la Demarcacion.

La tercera etapa preparatoria del Plan del segundo ciclo, 2015-2021, ha comenzado con la
consulta publica del presente documento, que se llevé a cabo entre el 31 de diciembre de
2014 y el 30 de junio de 2015, en ambos ambitos competenciales.

1.4 MARCO LEGAL

La normativa de la Union Europea en materia de proteccion de las aguas y aspectos
relacionados es amplia. A continuacién se resefian Unicamente aquellas directivas de
mayor y mas directa relevancia en la planificacion hidrologica, conjuntamente con sus
respectivas transposiciones a la legislacién estatal.

q Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas, conocida usualmente como Directiva Marco del Agua. Distintas
modificaciones en la Ley de aguas determinan un nuevo texto definido en el RD
Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas, que a su vez sufre diversas modificaciones, destacando la Ley 62/2003,
de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, la Ley
11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidrologico Nacional, y la Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DEDEMARCACION HIDROHERA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 202521

urgentes en materia de medio ambiente. Esta previsto que antes del fin de 2019
esta Directiva sea revisada y, en su caso, modificada.

7 Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre
de 2006, relativa a la proteccién de las aguas subterrdneas contra la contaminacion
y el deterioro. Traspuesta mediante el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre,
por el que se regula la proteccion de las aguas subterrdneas contra la
contaminacion y el deterioro.

7 Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién. Traspuesta
mediante el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de
riesgos de inundacion.

7 Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de junio de
2008, por la que se establece un marco de accion comunitaria para la politica del
medio marino (Directiva marco sobre la estrategia marina). Traspuesta mediante la
Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino.

En relacion directa con el PH del Cantabrico Oriental esta el Acuerdo Administrativo
entre Espafia y Francia sobre gestion del agua, firmado en Toulouse el 15 de febrero de
2006.

Como normativa estatal destacan:

1 El Reglamento de la Planificacién Hidrolégica que fue aprobado mediante el RD
907/2007, de 6 de julio.

1 La Instruccion de Planificacion Hidrologica que fue aprobada mediante la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre.

Hay que tener en cuenta también:

1 Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII de
la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas con sus posteriores modificaciones.

17 Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica, en desarrollo de
los titulos Il y 1ll de la Ley de Aguas y sus modificaciones y derogaciones
posteriores.

1 Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y sus modificaciones posteriores.

1 Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

1 Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.
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Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito de las
demarcaciones hidrograficas. Modificado por el Real Decreto 29/2011, de 14 de
enero, ver mas adelante.

Real Decreto 126/2007, de 2 de febrero, por el que se regulan los comités de
autoridades competentes.

Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestién de la calidad de las
aguas de bafio.

Real Decreto 266/2008, de 22 de febrero, por el que se modifica la Confederacién
Hidrografica del Norte y se divide en la Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil y
en la Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se modifican el Real Decreto
125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrogréficas, y el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que
se definen los &mbitos territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes
hidrolégicos.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios
de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas.

Real Decreto 1627/2011, de 14 de noviembre, por el que se establece la
composicion, estructura y funcionamiento del Consejo del Agua del &mbito de
competencia estatal de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica del
Cantabrico Oriental.

Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad
energética por la que se modifica la Ley de Aguas introduciendo un canon por la
utilizacién de las aguas continentales para la produccién de energia eléctrica.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de costas en materia de dominio
publico maritimo-terrestre, masas de agua costeras y de transicion, vy
autorizaciones de vertido.

Real Decreto 400/2013, de 7 de junio, por el que se aprueba el Plan Hidrologico de
la parte espafiola de la Demarcacién Hidrogréafica del Cantabrico Oriental.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se maodifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, en materia de registro de aguas Y criterios de valoracion de dafios al dominio
publico hidraulico.



1

1

PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DEDEMARCACION HIDROHERA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 202521

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

Normativa de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco y relacionada con ella.

1

1.5

Ley Organica 3/1979, de 18 de diciembre, de Estatuto de Autonomia para el Pais
Vasco.

Real Decreto 1551/1994, de 8 de julio, sobre Traspaso de Funciones de la
Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma del Pais Vasco en Materia de
Recursos y Aprovechamientos Hidraulicos.

Decreto 297/1994, de 12 de julio, por el que se aprueba el Acuerdo de la Comision
Mixta de Transferencias de 31 de mayo de 1994, sobre traspaso a la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco de las funciones y servicios en materia de Recursos y
Aprovechamientos Hidraulicos.

Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas.

Decreto 220/2007, de 4 de diciembre, de la Asamblea de Usuarios de la Uraren
Euskal Agentzia / Agencia Vasca del Agua.

Decreto 222/2007, de 4 de diciembre, del Consejo del Agua del Pais Vasco.

Decreto 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento de
evaluacion ambiental estratégica de planes y programas

Decreto 459/2013, de 10 de diciembre, sobre los vertidos efectuados desde tierra al
mar

ESTRUCTURA Y CONTENIDO

El contenido del Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica del
Cantabrico Oriental, en su revision para el ciclo 2015-2021, se estructura en una Memoria
acompafada de sus Anejos, un Programa de Medidas y un contenido Normativo con
varios Apéndices, ademas de la informacion ambiental.

Con la finalidad de dar una redaccion mas compacta y lineal, y teniendo en cuenta que se
trata de una revision, en determinadas ocasiones o a lo largo del presente documento se
han eliminado algunas redacciones prolijas haciendo referencia, en tal caso, al Plan
Hidroldgico del ciclo anterior, siempre y cuando no se afecte a la comprension del texto.

Capitulos de la Memoria del PH:

Capitulo 1 Introduccion
Capitulo 2  Descripcion general de la demarcacion

Capitulo 3 Descripcion de usos, demandas y presiones

Péag. 10 Memoria
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Capitulo 4
Capitulo 5
Capitulo 6
Capitulo 7
Capitulo 8
Capitulo 9
Capitulo 10
Capitulo 11
Capitulo 12
Capitulo 13
Capitulo 14
Capitulo 15
Capitulo 16
Capitulo 17

Capitulo 18

Anejo |
Anejo Il
Anejo Il
Anejo IV
Anejo V
Anejo VI
Anejo VI
Anejo VI
Anejo IX
Anejo X
Anejo XI

Anejo XII

Restricciones al uso, prioridades de uso y asignacion de recursos

Identificacién y mapas de las zonas protegidas
Programas de control de las masas de agua
Valoracién del estado de las masas de agua
Objetivos medioambientales y excepciones
Recuperacién de costes de los servicios del agua
Planes y programas relacionados

Planes dependientes: sequias e inundaciones
Programa de medidas

Participacién publica

Seguimiento del Plan Hidrologico

Listado de autoridades competentes

Revision y actualizacion del Plan

Puntos de contacto y procedimientos para obtener informacion

Referencias bibliograficas

Anejos a la Memoria:

Masas de agua artificiales y muy modificadas
Inventario de recursos hidricos

Usos y demandas de agua

Zonas protegidas

Caudales ecologicos

Asignacion y reserva de recursos
Inventario de presiones

Seguimiento y evaluacion de estado
Objetivos medioambientales y excepciones
Recuperacion de costes

Participacién publica

Sistema de indicadores de sequia y propuesta de
mitigacion.

medidas de

Pag. 11
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Anejo XIIl  Autoridades competentes

Anejo XIV  Revision y actualizacion del Plan
Anejo XV  Fichas resumen por masa de agua
Anejo XVI  Plan de Gestion del Riesgo de Inundacién

Programa de medidas:

Capitulo 1  Introduccién

Capitulo 2 Base normativa

Capitulo 3 Metodologia

Capitulo 4 Resumen del programa de medidas
Capitulo 5 Despliegue del programa de medidas
Capitulo 6 Efecto del programa de medidas

Apéndice al Programa de Medidas

Normativa:

Capitulo 1 Ambito territorial, autoridades competentes, definicion de masas de
agua y registro de zonas protegidas

Capitulo 2 Objetivos medioambientales

Capitulo 3 Régimen de caudales ecologicos

Capitulo 4  Prioridad y compatibilidad de usos

Capitulo 5 Asignacioén y reserva de recursos

Capitulo 6  Utilizacion del dominio publico hidraulico

Capitulo 7 Proteccion del dominio publico hidraulico y dominio publico maritimo-
terrestre y calidad de las aguas

Capitulo 8 Estructuras organizativas de gestion de los servicios del agua.
Recuperacion de costes. Régimen econdmico y financiero. Directrices
de planes de gestion de la demanda. Fomento de la transparencia, la
concienciacion ciudadana y la participacion

Capitulo 9  Seguimiento y revision del Plan Hidrolégico

Apéndices ala Normativa: 1 al 17

1.6 CONEXION ENTRE LOS ELEMENTOS DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

El proceso de planificacién estda compuesto por una serie de elementos que se suceden
unos a otros y que en su conjunto configuran la identificacion de los problemas, el
diagndstico de la situacion y el establecimiento de la soluciones. Entre ellos se encuentran

Memoria
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el analisis de presiones e impactos y la evaluacién del riesgo, los programas de
seguimiento, la evaluacion del estado, la determinacién de los objetivos medioambientales
y el establecimiento de los programas de medidas.

Cada uno de estos elementos se aborda en un epigrafe especifico del Plan Hidrolégico,
describiéndose en su caso las relaciones que existen con el resto de elementos.

ANALISIS DE PRESIONES
E IMPACTOS Y
EVALUACION DEL RIESGO
(Capitulo 3.5 de la
Memoria — Anejo VII)

PROGRAMA DE MEDIDAS
PROGRAMAS DE

(Capitulo 12 de la CONTROL DE LAS MASAS
Memoria — Documento DE AGUA (Capitulo 6 de

de Programa de , la Memoria — Anejo VIII)
Medidas) INFORMACION A NIVEL DE MASA

DE AGUA: Caracterizacion,

presiones-impactos-riesgo,
estado, objetivos
medioambientales, programas
de control, medidas

(Anejo XV)

OBJETIVOS >
MEDIOAMBIENTALES Y EVALUACION DEL
EXENCIONES ESTADO

(Capitulo 8 de |a (Capitulo 7 de la
Memoria — Anejo IX) Memoria — Anejo VIII)

Figura 3 Conexion entre los elementos de la planificacién y su reflejo en la documentacién del PH

Esta informacion se muestra a nivel de masa de agua en el Anejo XV. Para cada masa se
incluye una ficha que recoge el siguiente contenido:

1 1. Caracterizacion de la masa de agua: para las masas superficiales se indica la
categoria, la naturaleza, la tipologia y la unidad hidrologica; en el caso de las
masas subterraneas, se indica la superficie.

1 2. Andlisis de presiones e impactos y evaluacion del riesgo: se muestran las
presiones e impactos tanto del primer ciclo como del segundo, diferenciandose
entre presiones significativas y otras presiones. Finalmente, se concluye con la
evaluacion del riesgo en el escenario 2013.

1 3. Evaluacion del estado: Se refleja el estado (biologico, quimico y total) en el
escenario 2008, en el escenario 2013 y el detalle anual de 2009 a 2013.

1 4. Objetivos medioambientales y excepciones: Se muestran los OMA establecidos
en el PH 2009-2015 y en el PH 2015-2021. En caso de existir una excepcion,
también se indica y se justifica.
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7 5. Programas de control: Se presentan las estaciones de control de la masa y los
programas de seguimiento a los que pertenecen.

1 6. Medidas: Se recogen las medidas previstas y su horizonte de implementacion,
indicando si van dirigidas a presiones significativas o a otras presiones.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA DEMARCACION

2.1 INTRODUCCION

Se redacta el presente apartado siguiendo los requisitos recogidos en el articulo 78 del
Reglamento de Planificacion Hidrolégica que indica que el Estudio General sobre la
Demarcacion (EGD) Hidrografica incorporara una descripcion general de las
caracteristicas de la Demarcacién, un resumen de las repercusiones de la actividad
humana en el estado de las aguas superficiales y de las aguas subterraneas, y un analisis
economico del uso del agua, de acuerdo con lo establecido en el articulo 41.5 del TRLA.

La DH del Cantabrico Oriental incluye dos ambitos competenciales de planificacion: por un
lado las Cuencas Internas del Pais Vasco, cuya competencia en materia de aguas recae
en la CAPV a través de la Agencia Vasca del Agua y, por otro, las cuencas
intercomunitarias de la vertiente cantabrica, de competencia estatal a través de la
Confederacién Hidrogréafica del Cantabrico.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 29/2011 por el que se define la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental, este Plan Hidrolégico se elabora
mediante la integracion armoénica de los planes hidrolégicos de las Administraciones
Publicas competentes.

Para mayor detalle, puede consultarse la memoria del Plan Hidrol6gico de la Demarcacion
en su primer ciclo de planificacion, Capitulo 2, aprobado mediante Real Decreto 400/2013,
de 7 de junio, en los siguientes enlaces:

http://www.chcantabrico.es

http://www.uragentzia.euskadi.eus

2.2 AMBITO TERRITORIAL

De acuerdo con el articulo primero del Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que
se modifica el Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial
de las demarcaciones hidrogréficas, la parte espafiola de la DH del Cantabrico Oriental
comprende el territorio de las cuencas hidrograficas de los rios que vierten al mar
Cantabrico desde la cuenca del Barbadun hasta la del Oiartzun, incluyendo la intercuenca
entre la del arroyo de La Sequilla y la del rio Barbadun, asi como todas sus aguas de
transicion y costeras, y el territorio espafiol de las cuencas de los rios Bidasoa, incluyendo
sus aguas de transicion, Nive y Nivelle. Las aguas costeras tienen como limite oeste la
linea de orientacion 2° que pasa por Punta del Covarén y como limite este la frontera entre
el mar territorial de Espafia y Francia.

La superficie continental de la Demarcacion, incluidas las aguas de transicion, es de 5.806
km? (6.386 km? si incluimos las masas costeras), y se extiende por 5 provincias (Burgos,
Araba/Alava, Gipuzkoa, Bizkaia y Navarra) de 3 comunidades auténomas: Pais Vasco,
Navarra y Castilla y Ledn. Su localizacién se muestra en la siguiente figura.
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N Ambito de competencias de la
A Comunidad Auténoma del Pais Vasco

Mar Cantabrico

/ NAVARRA

[Ambito de competencias del Estadol 0 10 20 40

Figura 4 Ambito territorial de la Demarcacion

Hay que resaltar que en la Demarcacién existen las siguientes cuencas compartidas con
Francia: Bidasoa, Nive y Nivelle.

La parte espafiola de la cuenca del Bidasoa tiene una superficie de 751 km?, mientras que
la parte francesa abarca unos 25 km?, lo que supone aproximadamente un 3% del total de
la cuenca. Por su parte, la cuenca del Nivelle, cuenta con 373,6 km? de superficie, de éstos
70,7 km? (12%) pertenecen a territorio espafiol y 302,9 km? a territorio francés. Por Gltimo,
la cuenca de La Nive, con 1.032,8 km? de superficie, tiene 121,4 km? (casi el 19%) en
territorio espafiol y el resto, (81%) en territorio francés.

A continuacion se muestra la localizacion de las cuencas de Bidasoa, Nive y Nivelle.

>z

Mar Cantébrico

Mar Cantabrico

:] DH Cantabrico Oriental
—— Masas Agua Rio

LA NIYVE - Masas Agua Embalse
l:l Masas Agua Transicion
|: Masas Agua Costeras

- Cuenca Bidasoa
B Cuenca Nivelle
- Cuenca La Nive

— Competencias de Espafia
/,
//A en Cuencas Internacionales

|:| Espafa

[ — Km
| | Francia

Figura 5 Localizacion de las cuencas de Bidasoa, Nive y Nivelle
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2.3 MARCO FisSICO Y BIOTICO

2.3.1 Marco fisico
Paisaje

El territorio de la Demarcacion viene caracterizado por la presencia de alta montafia y por
la diversidad del paisaje, diversidad que se apoya en una compleja estructura de relieve y
en los caracteres bioclimaticos atlanticos. Litoral, valles y montafias le confieren una
extrema compartimentacion del relieve y una gran variedad paisajistica bien diferenciada
tanto internamente como respecto a otros territorios peninsulares.

El relieve accidentado de la Demarcacion da lugar a una serie de cuencas fluviales que se
dirigen hacia el mar salvando un desnivel apreciable en una corta distancia. Se trata, por
tanto, de valles cortos y profundos en V que mantienen una marcada direccién N-S y que
no han llegado a alcanzar desarrollos importantes debido a sus fuertes pendientes, y a que
la capacidad de transporte de sélidos de los rios no permite la formacién de grandes valles
y llanuras aluviales. El caso excepcional es el rio Ibaizabal con una direccion
predominante E-O que forma valles de hasta un kildmetro de anchura.

En la zona mas occidental aparecen una serie de sierras con direccion norte-sur que
pertenecen a las estribaciones de la cordillera Cantabrica. En la zona central se
encuentran los macizos de Gorbea, Aizkorri y Aralar, y en la zona oriental se localizan las
estribaciones occidentales del Pirineo, donde nace el rio Bidasoa.

Proximas a la costa se encuentran alineaciones montafiosas de escasa altitud, las cuales
dan al litoral un aspecto abrupto y poco sinuoso en el que predominan los acantilados.

N /
A Mar Cantabrico 4

ANTABRHA,

BURGOS - > » VSl Py ' s o — 4 0

Figura 6 Mapa fisico de la Demarcacion
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Clima

El &mbito estd localizado entre las latitudes 42° y 44°, coincide sustancialmente con la
llamada Espafia Verde o de clima Oceanico, presentando caracteristicas climéaticas de
inviernos suaves, veranos frescos, aire humedo, abundante nubosidad y precipitaciones
frecuentes en todas las estaciones.

La regulacion térmica ejercida por el mar favorece la existencia de inviernos suaves y
veranos templados, excepto en las zonas de montafia, donde se registran las
temperaturas mas bajas durante la época invernal. Este efecto regulador se pierde
progresivamente a medida que aumenta la distancia a la costa, con un régimen maritimo
en la zona litoral, un régimen templado-célido en las zonas intermedias y un régimen
pirenaico frio en sectores de alta montafia. En las zonas de cabecera son frecuentes las
heladas, que llegan a producirse varias veces al afio.

Las precipitaciones son abundantes a lo largo de todo el afio con méaximas registradas en
los meses de noviembre, diciembre y abril y minimas en junio y julio. Sus valores oscilan
entre 750 y 2.300 mm e, incluso, en algunas zonas alcanzan los 2.790 mm con un
promedio en torno a 1.450 mm, siendo méas abundantes en las reas mas orientales. Las
precipitaciones en forma de nieve se producen sobre todo en las cabeceras de cuenca
siendo frecuente su presencia en las zonas de mayor altura durante la época invernal.

Hidrografia

La Demarcacion se compone de diversas cuencas independientes, en general de
superficie vertiente pequefia, cuyas caracteristicas principales vienen determinadas por la
proximidad de la divisoria al mar, comprendida entre 30 y 80 km. En recorridos tan cortos
las redes fluviales no han llegado a alcanzar desarrollos importantes, estructurandose en
una serie de cursos fluviales que descienden desde las cabeceras hasta el mar, a los que
afluyen otros cauces menores de pequefia entidad y caracter normalmente torrencial. En
definitiva, las cuencas comprendidas en este ambito definen superficies, en general,
reducidas.

No obstante, a pesar de su escaso desarrollo, son rios relativamente caudalosos, en
términos de caudal medio anual, debido a las abundantes precipitaciones que recibe todo
el sector septentrional de la Peninsula, al estar abierto a los vientos marinos, en particular
a los del Noroeste que son los portadores de las lluvias.

Los principales cauces del ambito de la Demarcacion son, de oeste a este: Barbadun,
Nervién-lbaizabal (y su afluente Cadagua), Butroe, Oka, Lea, Artibai, Deba, Urola, Oria,
Urumea, Oiartzun y Bidasoa. A estos cauces hay que afadir las cabeceras de los rios Nive
y Nivelle, compartidos con Francia.

Finalmente, los estuarios se caracterizan por ser estrechos y alargados, con una
morfologia condicionada en buena parte por la dinamica fluvial. EI mas largo es el del
Nervién-lbaizabal, con una longitud de unos 22 km, seguidos del Bidasoa y Oka con
longitudes de 12,8 y 12,2 km, respectivamente.
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Figura 7 Principales cauces de la Demarcacion

Geologia

La geologia y tecténica de la Demarcacion esta fuertemente condicionada por su situaciéon
entre el extremo occidental de los Pirineos y el oriental de la Cordillera Cantébrica. Se
caracteriza por un predominio de rocas sedimentarias detriticas del Cretacico inferior
(mayoritariamente carbonatadas) y superior (de caracter fundamentalmente margoso), en
forma de series flyschoides de areniscas, arcillas y margas, que propician relieves en
general redondeados.

Por otro lado, en el sector oriental la variedad geolégica es mayor presentando
afloramientos paleozoicos constituidos por alternancias de pizarras y grauvacas y granitos
(macizo de Cinco Villas), afloramientos tridsicos (diapiros) y jurasicos (de naturaleza
carbonata).

Finalmente, aunque de manera dispersa, aparecen grandes macizos carbonatados con
importantes desarrollos karsticos, que son los que dan lugar a las mas altas cotas y
conforman relieves abruptos y suelos de escaso desarrollo. De hecho, las principales
altitudes se situan en sierras calizas de la divisoria de aguas cantabrico-mediterranea
(Aralar, Aizkorri, Gorbea y Salvada).

N / Litologia
I Material carbonatado
A Mar Cantabrico /j Material detritico
B Material igneo
Material metamoérfico
- Material volcanico

IANTABRIA

40
km

Fuente: mapa litoestratigrafico de Espafia (Escala 1:200.000).

Figura 8 Litologia
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2.3.2 Marco bhidtico

El marco bidtico de la Demarcacién esta caracterizado por su gran diversidad de
ecosistemas, cada uno de ellos con una vegetacién y una fauna caracteristicas. Esta
diversidad geoldgica, climética, edafolégica e hidrografica, unida a los cambios
paleograficos y paleoclimaticos determina la biodiversidad en una region.

En lineas generales, los ecosistemas de la Demarcacibn se enmarcan
biogeograficamente® casi en su totalidad en la regién Eurosiberiana, dentro de la cual se
encuentran las provincias botanicas Cantabrica y Orocantdbrica y, en una minima
proporcion del territorio, en Navarra, la provincia botanica Pirenaica.

Por otro lado, atendiendo a las condiciones termocliméticas se pueden reconocer los pisos
bioclimaticos montano, colino y, en menor medida, supramediterraneo, tal y como se
observa en la siguiente figura.

-
/|l Piso colino

N <
o ;/ Piso montano
Mar Cantabrico ;’r I Piso supramediterraneo

FRANCIA

40
km

Figura 9 Encuadre bidtico - Pisos bioclimaticos

Teniendo en cuenta la geomorfologia de los cauces, los ecosistemas presentes en la
Demarcacion podrian agruparse en tres grandes zonas: los ecosistemas asociados al
curso alto del rio, los asociados al curso medio del rio y los asociados al curso bajo del rio.

No obstante, buena parte de los ecosistemas acuaticos ha sufrido importantes
alteraciones, debido a que la presion humana se ha concentrado especialmente en sus
inmediaciones. Sin embargo, se mantienen areas con una mejor conservacién ambiental
que atesoran notables muestras de ecosistemas de gran valor y que, en general, se
encuentran dentro de las distintas zonas protegidas declaradas conforme a la normativa
especifica.

5 Salvador Rivas-Martinez. Memoria del mapa de series de vegetacion de Espafia. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.
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2.4 MASAS DE AGUA SUPERFICIAL. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

El TRLA define fimasa de agua superficial d como
agua superficial. Asi, se identifican masas de agua superficiales de las categorias de rios,

lagos, aguas de transicion y costeras, que deben clasificarse en funcién de su grado de
finaturali dado. De est a f or ma, podr §n cl asi fic:
artificiales:

1 Masas de agua naturales, son aquellas en las que las alteraciones son limitadas.

1 Masas de agua muy modificadas (MAMM), cuya caracteristica principal es que han
experimentado un cambio sustancial en su naturaleza como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana.

1 Masas de agua artificiales (MAA), es decir, masas de agua creadas expresamente
por la actividad humana donde antes no existia lamina de agua (por ejemplo
canales y balsas fuera de los cursos de agua).

La identificacién y delimitacion de las masas de agua superficiales se realiza con base en
los criterios definidos en la Instruccién de Planificacién Hidrolégica (IPH) y su detalle se
puede ver en el Capitulo 2 de las memorias del Plan Hidrolégico de la Demarcacion
disponibles en las paginas Web citadas en el apartado 2.1.

Respecto al Plan Hidrologico anterior, la delimitacion de las masas de agua superficiales
categoria rio se ha realizado a una escala mayor, lo que ha permitido afinar, en gran
medida, el trazado de las masas. Ademas se ha ajustado la conexion entre las masas de
agua de transicion y las masas rio de forma que coincida con el dltimo trazado del dominio
publico hidraulico.

Los rios y lagos de la Demarcacion se sitian en la ecorregion Ibérico-Macaronésica, tal
como define la IPH y el Anexo XI de la DMA.

Para realizar la asignacion de tipologias, se agrupan las masas de agua con
caracteristicas similares, dentro de cada categoria; con esto, se consigue establecer para
cada tipo sus caracteristicas naturales y valores asociados a las condiciones inalteradas y,
de este modo, establecer las condiciones de referencia, claves para el establecimiento de
objetivos ambientales y la evaluacion de estado ecoldgico.

La tipologia de las masas de agua superficiales ha sido realizada conforme a lo exigido en
el articulo 5 y Anexo Il de la DMA, utilizando el sistema B. A continuacion se muestran las
diferentes tipologias definidas para cada categoria de masa en la Demarcacion:
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Categoria masa _Cod|g9 Descripcion del tipo

tipologia
R-T22 Rios cantabro-atlanticos calcareos
R-T23 Rios vasco-pirenaicos

Rio R-T29 Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos
R-T30 Rios costeros cantabro-atlanticos
R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos
L-T18 Interior en cuenca de sedimentacion, mineralizacién media, permanente
Monomictico, siliceo de zonas hiumedas, con temperatura media anual
E-TO1 o . 5
. o menor de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
Lago o rio modificado — - - ;
Monomictico, calcareo de zonas hiumedas, con temperatura media
por embalse E-TO7 o - ;
anual menor de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
E-T09 Monomictico, calcareo de zonas himedas, pertenecientes a rios de la
red principal
AT-TO08 Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el estuario
Transicion AT-T09 Estuario atlantico intermareal con dominancia marina
AT-T10 Estuario atlantico submareal
Costera AC-T12 Aguas costeras atlanticas del cantabrico oriental expuestas sin

afloramiento

Tablal Tipologia de las masas de agua superficiales

/ —— R-T22 Rio

N / R-T23 Rio
A Mar Cantabrico f’ ——R-T29 Rio
g ——R-T30Rio
' .
I R-T32 Rio
(.. o B L-T18 Lago
AC-T12 Costera
[ AT-TO8 Transicién
[ AT-TO9 Transicién
7 AT-T10 Transicién
E-TO1 Embalse
[ E-T07 Embalse
I E-T09 Embalse

40
km

Figura10  Tipologias de las masas de agua superficiales

Las masas de agua muy modificadas se definen como masas de agua superficial que,
como consecuencia de alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han
experimentado un cambio sustancial en su naturaleza. A efectos de aplicar esta definicion,
el cambio sustancial en la naturaleza que caracteriza a estas masas, se interpreta como
una modificacion de sus caracteristicas hidromorfolégicas, que impide que la masa de
agua alcance el buen estado ecologico.

Como causantes de estos cambios pueden considerarse las alteraciones fisicas
producidas por la actividad humana como presas, azudes, canalizaciones, protecciones de
margenes, dragados, diques, etc.,, que provocan alteraciones morfolégicas e
hidromorfolégicas. Estas alteraciones se pueden clasificar en:

a) Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, dragados vy
extracciones de aridos, en el caso de rios.

b) Fluctuaciones artificiales de nivel, desarrollo de infraestructura hidraulica y
extraccion de productos naturales, en el caso de lagos.
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c) Presas, azudes, canalizaciones, protecciones de margenes, diques de
encauzamiento, puertos y otras infraestructuras portuarias, ocupacién de terrenos
intermareales, desarrollo de infraestructura hidraulica, modificacion de la conexion
con otras masas de agua y extraccion de productos naturales, en el caso de aguas
de transicion.

d) Puertos y otras infraestructuras portuarias, obras e infraestructuras costeras de
defensa contra la erosion, diques de encauzamiento, desarrollo de infraestructura
hidraulica, modificacion de la conexion con otras masas de agua, dragados y
extraccién de aridos y otros productos naturales, en el caso de las aguas costeras.

e) Otras alteraciones debidamente justificadas.

El proceso de designacion de las masas de agua muy modificadas se desarrolla en dos
fases, de acuerdo con el procedimiento definido en el apartado 2.2.2 de la IPH:

a) Identificacién y delimitacion preliminar, conforme al apartado 2.2.2.1 de la IPH,
incluida la verificacion de la identificaciébn preliminar, conforme al apartado
2.2.2.1.1.2 de la IPH.

b) Designacion definitiva, conforme al apartado 2.2.2.2 de la IPH.

El siguiente esquema presenta graficamente las etapas del proceso.

Identificacién preliminar Designacién definitiva
NG A
- ~ — —~
Verificacion de | Test de designacion Designacién definitiva
Identificacion erificacion ge 1a segin IPH 2.2.2.2 como masa muy
reliminar | identificacion p|) Andlisis de medidas de
P PH 222111 preliminar restauracion . - Tipo segtn IPH 2.2.2.1.1.1
Segin Tm e ss segln IPH 2.2.2.1.1.2 b) Ana|I.SIS de medios - Objetivos y plazos
alternativos - Indicadores y valores

—> modificada
}
}
]
}
}
}
}

i | Objetivo: Buen estado
L e o oo oo o oom oo om em am am mm . .

=|- Objetivos y plazos
- Indicadores y valores

4.1 4.2 4.3

Listado de masas Listado de masas Listado de masas segln

antes de verificacion después de verificacion designacioén definitiva
4.4

Fichas de justificacién
por masas de agua

Figura 11 Esquema del Proceso de designacion de masas de agua muy modificadas
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El proceso de designacion de las masas de agua artificiales, al igual que las masas muy
modificadas, se desarrolla en dos fases, de acuerdo con el procedimiento definido en el
apartado 2.2.2 de la IPH:

a) Identificacién y delimitacion preliminar, conforme al apartado 2.2.2.1 de la IPH.
b) Designacion definitiva, conforme al apartado 2.2.2.2 de la IPH.

El detalle del proceso seguido para la designacién de las masas de agua muy modificadas
y artificiales en la Demarcacién, se puede ver en el Capitulo 2 de las memorias del Plan
Hidroldgico de la Demarcacion disponibles en las paginas Web citadas en el apartado 2.1.

En el Anejo 1 de la memoria del Plan Hidrol6gico, se caracterizan una por una las masas
de agua muy modificadas y artificiales, incluyendo una justificacion de la designacion para
cada masa de agua.

24.1 Masas de agua superficiales
Rios
Naturales

Se ha identificado un total de 87 masas de agua rio naturales, cuyas tipologias se
muestran en la siguiente tabla:

Cadigo tipologia Descripcion del tipo
R-T22 Rios cantabro-atlanticos calcareos 21
R-T23 Rios vasco-pirenaicos 36
R-T29 Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos 2
R-T30 Rios costeros cantabro-atlanticos 9
R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos 19

Tabla2 Tipologia de las masas de agua superficiales naturales de la categoria rio

En la siguiente figura, se muestra la distribucion espacial de las masas de agua
superficiales naturales de la categoria rio en la Demarcacion.

N y — R-T22

/ —R-T23

A Mar Cantabrico ,7’ R-T29
~——R-T30

- R-T32

IANTABRIA

Figura1l2  Tipologias de las masas de agua superficiales naturales de la categoria rio

En la tabla siguiente se muestra el listado de masas de agua superficiales naturales de la
categoria rio.
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Memoria

o Cadigo i
Cdédigo masa Nombre masa tinoloaia Kkm
ES111R075010 Barbadun-A R-T22 35,5
ES111R075020 Barbadun-B R-T22 7,8
ES069MAR002880 Rio Cadagua | R-T22 20,3
ES069MAR002870 Rio Ordunte | R-T22 5,8
ES073MAR002890 Rio Herrerias R-T32 78,1
ES073MAR002910 Rio Cadagua llI R-T29 5,2
ES052MAR002690 Rio Nervién | R-T32 26,6
ES055MAR002721 Rio Altube | R-T32 14,1
ES055MAR002722 Rio Altube I R-T32 32,7
ES056MAR002730 Rio Ceberio R-T22 11,5
ES059MAR002750 Rio Elorrio Il R-T32 23,0
ES059MAR002760 Arroyo de Aquelcorta R-T22 7,1
ES065MAR002810 Rio Ibaizabal Il R-T32 10,4
ES064MAR002820 Rio Maguna R-T22 9,2
ES065MAR002770 Rio San Miguel R-T22 5,2
ES066MAR002800 Rio Indusi R-T22 15,9
ES067MAR002830 Rio Amorebieta-Arechavalagane R-T22 8,6
ES111R074040 Larrainazubi-A R-T22 6,4
ES111R048010 Butroe-A R-T22 35,1
ES111R048020 Butroe-B R-T22 24,8
ES111R048030 Estepona-A R-T30 7,8
ES111R046040 Artigas-A R-T30 4,8
ES111R046020 Mape-A R-T30 4,6
ES111R046010 Oka-A R-T22 22,1
ES111R046030 Golako-A R-T22 14,4
ES111R045020 Ea-A R-T30 47
ES111R045010 Lea-A R-T22 34,5
ES111R044010 Artibai-A R-T22 42,1
ES111R044020 Saturraran-A R-T30 4.4
ES111R036010 Deba-A R-T23 8,4
ES111R036020 Aramaio-A R-T23 5,5
ES111R040040 Oinati-A R-T23 5,9
ES111R040050 Oinati-B R-T23 16,7
ES111R040060 Arantzazu-A R-T23 18,5
ES111R040020 Angiozar-A R-T22 6,5
ES111R040080 Antzuola-A R-T22 7,4
ES111R040030 Ubera-A R-T22 5,6
ES111R042030 Kilimoi-A R-T22 6,7
ES111R034040 Larraondo-A R-T30 6,1
ES111R030010 Urola-A R-T23 7,7
ES111R030030 Urola-C R-T23 13,1
ES111R031020 Ibaieder-A R-T23 4.4
ES111R032020 Ibaieder-B R-T23 22,0
ES111R034010 Urola-E R-T32 20,7
ES111R034020 Urola-F R-T32 8,9
ES111R034030 Altzolaratz-A R-T23 9,4
ES111R029010 IAurritza-A R-T30 4,8
ES020MAR002501 Rio Oria | R-T23 10,4
ES020MAR002502 Rio Oria ll R-T23 19,9
ES020MAR002520 Rio Estanda R-T23 21,0
ES020MAR002560 Rio Agunza | R-T23 17,3
ES020MAR002540 Rio Agunza Il R-T32 5,9
ES020MAR002570 Rio Zaldivia R-T23 17,6
ES020MAR002642 Rio Oria IV R-T32 7,9
ES028MAR002661 Rio Oria V R-T32 9,1
ES021MAR002581 Rio Amavirgina | R-T23 7,4
ES021MAR002582 Rio Amavirgina Il R-T23 12,8
ES022MAR002650 Rio de Salubita R-T32 51
ES023MAR002601 Rio Araxes | R-T23 15,0
ES023MAR002591 Rio Araxes Il R-T32 17,6
ES026MAR002610 Rio Berastegui R-T23 13,4
ES026MAR002670 Rio Asteasu | R-T23 4.6
ES027MAR002630 Rio Leizaran | R-T23 18,1
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o Cadigo Longitud

Caddigo masa Nombre masa tinoloaia (km)
ES027MAR002620 Rio Leizaran Il R-T32 21,6
ES111R018010 Igara-A R-T30 5,9
ES016MAR002440 Rio Ollin R-T23 17,2
ES018MAR002492 Rio Urumea | R-T32 8,8
ES017MAR002450 Rio Afarbe R-T23 13,4
ES018MAR002491 Rio Urumea Il R-T32 24,2
ES018MAR002480 Rio Landarbajo R-T32 7,7
ES018MAR002470 Rio Urumea lll R-T32 5,0
ES111R014010 Oiartzun-A R-T23 32,1
ES111R012010 Jaizubia-A R-T30 5,4
ES002MAR002340 Rio Bidasoa | R-T23 19,5
ES002MAR002380 Rio Bidasoa Il R-T32 18,8
ES002MAR002350 Rio Bearzun R-T23 54
ES002MAR002360 Rio Artesiaga R-T23 11,6
ES002MAR002370 Rio Marin y Ceveria R-T23 14,9
ESO05MAR002390 Rio Ezcurra 'y Espelura R-T23 35,2
ES010MAR002420 Rio Bidasoa Il R-T29 34,2
ESO008MAR002410 Rio Latsa R-T23 8,2
ESO008MAR002402 Rio Tximistas | R-T23 6,5
ESO008MAR002401 Rio Tximistas Il R-T23 9,3
ES010MAR002430 Rio Endara R-T23 6,7
ES001MAR002320 Rio Olavidea R-T23 15,4
ES001MAR002330 Rio Urrizate-Aritzacun R-T23 10,8
ES518MAR002930 Rio Luzaide R-T23 11,2

Tabla3 Listado de las masas de agua superficiales naturales de la categoria rio

Respecto al plan anterior, es de destacar la inclusién en el listado de masas de agua rio
naturales de la masa Rio Bidasoa Ill, que ha pasado de muy modificada a natural. La
evolucion positiva del estado y el cumplir con los criterios de buen estado de una masa
natural, no justifica seguir manteniéndola como muy modificada.

En los capitulos 7 y 8 de la presente memoria, se puede consultar el detalle del
diagnostico de la masa y de sus objetivos medioambientales.

Muy modificados

Los rios muy modificados se dividen en muy modificados por embalse y muy modificados
por otras alteraciones hidromorfologicas. En la Demarcacion se han identificado un total de
30 masas de agua rio muy modificados, 9 por embalse y 21 por alteraciones
hidromorfolégicas diferentes (presas y azudes - efecto aguas abajo, sucesion de
alteraciones fisicas o canalizaciones y proteccion de méargenes). El resumen de las
tipologias de las masas de agua rio muy modificados se muestran en la siguiente tabla.

Categoria masa .COd'g9 Descripcion del tipo N
tipologia masas

R-T22 Rios cantabro-atlanticos calcareos 9

Rio R-T23 _ ' _Rl'(_)s vasco-pirenaicos _ 4

R-T29 Ejes fluviales principales cantabro-atlanticos calcareos 4

R-T32 Pequefios ejes cantabro-atlanticos calcareos 4

E-TO1 Monomictico, siliceo de zonas hiumedas, temperatura media anual 1

menor de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera, tramos altos

Rio modificado Monomictico, calcareo de zonas hiimedas, T2 media anual menor

por embalse E-TO7 de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera, tramos altos !
Monomictico, calcareo de zonas himedas, pertenecientes a rios
E-TO9 L 1
de la red principal
Tabla4 Tipologia de las masas de agua superficiales muy modificadas de la categoria rio
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/ B Masa de Agua Embalse

N
/ ~— MAMM excepto embalses
A Mar Cantébrico /}j

ANTABRIA

FRANCIA

@ ARABA/ALAVA

Figura 13 Masas de agua superficiales muy modificadas de la categoria rio

Lagos
Naturales
En |l a Demarcaci - n, l a Ynica masa de esta <cate
Lagunar de Al t ubeo, caracterizada en funci - n

seguimiento de la calidad ecolégica de los lagos y humedales interiores de la Comunidad
Aut -noma del Pa2s Vasco (ciclo hidrol-Tl8deco 200¢

Al nteemorcuenca de sedi mentaci - n, mi neraliza
correspondiendo ésta a la laguna mayor del comp | e j o, |l a ACharca de Monr
de més adelante se puede apreciar la ubicacion de dicha masa.

Cod. Tipo ' Area (kmz

| ES053MAL000070 | Complejo lagunar de Altube- Charca de Monreal | L-T18 |  0.05

Tabla5 Masas de agua superficiales naturales de la categoria Lago

N /
A Mar Cantébrico /

ANTABRIA

BIZKAIA

NAVARRA

Figura 14  Tipologia de las masas de agua naturales de la categoria lagos

Respecto al PH 2009-2 015, es de destacar que |l a tipol ot
di ap2ricas someras de aportaci-n mixta semipern
asimilado a la que se aprecia en la tabla 2. Tipos de lagos del apartado 2.2.1 Masas de

agua superficial naturales de la IPH y corresponde a la utilizada en el presente PH.
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Artificiales

En la demarcacién hay 2 lagos artificiales, su tipologia se muestra a continuacion:

e " 5
Categoria .COd'g? Descripcion del tipo N
NECE tipologia MECES
Monomictico, siliceo de zonas himedas, con temperatura media anual
E-TO1 o ; ; 1
Lago menor de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
9 Monomictico, calcareo de zonas humedas, con temperatura media
E-TO7 o . p 1
anual menor de 15°C, pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos
Tabla6 Tipologia de las masas de agua superficiales artificiales de la categoria lago

A continuacion se puede ver la localizacion de las masas en la Demarcacion:

ANTABRIA

BURGOS

/ | Masa de agua artificial

Mar Cantabrico

FRANCIA

@) ARABA/ALAVA

Figura 15
Transiciéon

Naturales

Masas de agua artificiales de la categoria lagos

Las caracteristicas principales de las masas de agua de transicion identificadas en la
Demarcacion se presentan de forma resumida en las siguientes tablas. A efectos de
célculo, en todos los estuarios, el limite de marea y el area inundada estan referidos, como
en el resto de los estuarios a la pleamar maxima viva equinoccial.

Se identifican como naturales un total de 10 masas de agua de la categoria. La superficie
inundable total ocupada por las masas alcanza los 24,40 kmz2. El detalle de las masas se

muestra en las siguientes tablas y figura:

Cadigo tipologia Descripcion del tipo
AT-TO8 Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el estuario 1
AT-TO9 Estuario atlantico intermareal con dominancia marina 8
AT-T10 Estuario atlantico submareal 1
Tabla7 Tipologia de las masas de agua superficiales naturales de la categoria transicion
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Cédigo Nombre C po Area (km?)
ES111T075010 Barbadun transicién AT-T09 0,8
ES111T048010 Butroe transicion AT-T09 1,7
ES111T046010 Oka Interior transicién AT-TO9 3,6
ES111T046020 Oka Exterior transicion AT-T09 6,6
ES111T045010 Lea transicion AT-T09 0,5
ES111T044010 Avrtibai transicion AT-T09 0,4
ES111T042010 Deba transicion AT-T08 0,7
ES111T034010 Urola transicion AT-T09 1,0
ES111T028010 QOria transicion AT-T09 2,1
ES111T012010 Bidasoa transicién AT-T10 7,1

Tabla8 Masas de agua superficiales naturales de la categoria transicion

N ) AT-TO8
[0 AT-TO9
A Mar Cantabrico / 0 AT-T10

5 S ! : —

ANTABRIA

BIZKAIA:

BURGOS

Figura 16  Tipologia de las masas de agua naturales de la categoria transicion

Muy modificadas

Se han identificado un total de 4 masas de agua de transicibn muy modificadas, cuyas
tipologias se muestran en la siguiente tabla:

Descripcion del tipo

| Transicién AT-TO8 Estuario atlantico intermareal con dominancia del rio sobre el estuario
\ AT-T10 Estuario atlantico submareal 3

Tabla9 Tipologia de las masas de agua superficiales artificiales de la categoria transicion

Mar Cantabrico

N / [C_1MAMM de transicion

A

ANTABRIA
BIZKAIA.

FRANCIA

BURGOS

Figura 17 Masas de agua de transicion muy modificadas
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Costeras
Naturales

Se han identificado un total de 4 masas de agua costeras naturales, cuya tipologia
corresponde a Aguas costeras atlanticas del cantabrico oriental expuestas sin
afloramiento, con cédigo de tipologia AC-T12.

El detalle de las masas y representacion grafica se muestra a continuacion:

Cadigo | Nombre Cod. Tipo Area (km2)
ES111C000030 Cantabria-Matxitxako AC-T12 194.3
ES111C000020 Matxitxako-Getaria AC-T12 231.2
ES111C000010 Getaria-Higer AC-T12 141.8
ES111C000015 Mompas-Pasaia AC-T12 10.5

Tabla 10 Masas de agua superficiales naturales de la categoria costera
N

Mar Cantéabrico

A

ANTABRIA
BIZKAIA

FRANCIA

40
km

BURGOS

Figura 18 Tipologia de las masas de agua naturales de la categoria costeras

2.4.2 Sintesis de las masas de agua superficiales

En la Demarcacion se han identificado un total de 102 masas de agua superficiales
consideradas naturales, 34 masas de agua muy modificadas y 2 artificiales, cuyo resumen
de distribucién se muestra en la siguiente tabla y figuras:

Categoria
Masa de agua

Masa de agua
Longitud (km) Superficie (knf) |

Masas de agua muy modificadas (MAMM)

Rios 30 | 21.7% 327,4 4,6

Aguas de transicion 4 | 2.9% - 23,9

Subtotal. MAMM 34 | 24.6% 327,4 28,5

Masas de agua artificial (MAA)
Lagos 2 | 1.4% - 0,24
Subtotal. MAA 2 | 1.4% - 0,24
Masas de agua naturales
Rios 87 | 63.0% 1253,1 -

Lagos 1 | 0.7% - 0,05

Aguas de transicion 10 | 7.2% - 24,4
Aguas costeras 4 | 2.9% - 577,8
Subtotal. Masas de agua naturales | 102 | 73.9% 1253,1 602,25
Superficiales (Total) 138 | 99,99 1580,5 630,99

Tabla 11 Masas de agua superficiales. NUmero de masas y porcentaje segin naturaleza.
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N Masas de Agua Rio
[ Masas de Agua Costera
A Mar Cantabrico 7 | Masas de Agua Lagos
/| Masas de Agua Embalses
/L(/ - Masas de Agua de Transicion

FRANCIA

40
km

Figura19  Categorias de las masas de agua superficiales.

B Masas de agua embalse

- Masas lago artificiales

[ MAMM excepto embalses
Masas naturales

N /’
A Mar Cantabrico 2

N s wi FRANCIA

Figura20  Naturaleza de las masas de agua superficiales
2.4.3 Condiciones de referencia

Las condiciones de referencia y umbrales necesarios para evaluar el estado de las masas,
se han modificado teniendo en consideracion la version de mayo de 2015 del Proyecto de
Real Decreto por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado
de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

La metodologia para el establecimiento de las condiciones de referencia puede ser
consultada en el Capitulo 2 del Plan Hidrolégico de la Demarcacion, disponibles en las
paginas Web citadas en el apartado 2.1.

A continuacion se presentan, en primer lugar, los acrénimos de los indicadores y las
métricas usadas para la evaluacion de los elementos de calidad de las diferentes
categorias, y en segundo lugar, se describen las condiciones de referencia establecidas
para el segundo ciclo de Planificacion Hidroldgica.
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Nombre del indicador

calidad
Indice multimétrico especifico del tipo de METI
Fauna bentonica invertebrados benténicos
de invertebrados indice multimétrico de invertebrados Vasco (género) MBI
Rios _ indice multimétrico de invertebrados Vasco (familia) MBf
Otra flora acuatica- indice bioldgico de macrdfitos en rios en Espafia IBMR
macrofitos
OtraJ:g:grsg;:tlca- indice de poluosensibilidad especifica IPS
I;au_na bentdnica indice IBCAEL de invertebrados en lagos IBCAEL
e invertebrados
Riqueza de especies de macrdfitos Riqueza
(n° de especies caracteristicas del tipo) macrofitos
Cobertura de especies de macrdfitos indicadoras Cobef tyra
de las condiciones eutréficas (%) macr’o_f Itos
eutroficos
Lagos Otra flora Cobertura
acuética-macrofitos Cobertura de especies exdticas de macrofitos (%) macrofitos
exoticas
Cobertura total de heldéfitos Cobertura
(especies caracteristicas del tipo) (%) heléfitos
Cobertura total de hidréfitos Cobertura
(especies caracteristicas del tipo) (%) hidréfitos
Fitoplancton Concentracion de Clorofila a (mg/m3) Clorofila a
indice de Grupos Algales IGA
Embalses Fitoplancton Porcentaje de cianobacterias (%) Clanot?)zcterlas
Concentracion de Clorofila a (mg/m3) Clorofila a
Biovolumen total de fitoplancton (mm3/L) Biovolumen
Fitoplancton Spanish Phytoplankton Tool-Transitional, version SPTT-2
revisada 2
'I"Ar gﬂzfc%?\ Fagna bentonica Multiva_ri,a.te-AZTI_‘s Marin.e I?io_tic Index i Indice M-AMBI
de invertebrados biético marino multimétrico de AZTI
Peces indice de Peces de AZTI - AZTI's Fish Index AFI
Fitoplancton Spanish Phytoplankton Tool SPT
Calidad de los fondos rocosos CFR
Aguas Macroalgas indice de calidad de las comunidades del RICOQI
costeras intermareal rocoso
Fauna bentonica Multivariate-AZTI's Marine Biotic Index M-AMBI

de invertebrados

Tabla 12 Acrénimos de los Indicadores para la evaluacion de los elementos de calidad bioldgica por categoria de

masa de agua.
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Métrica asociada Acrénimo
Numero de taxones a nivel de género Nb_Tax_gen
Numero de taxones a nivel de familia Nb_Tax_fam
N° de taxones a nivel de fam?lia de Ephemeroptera, Plecoptera y Nb Tax fam EPT
Trichoptera — = —
Iberian Biological Monitoring Working Party IBMWPb
MBi/MBf N° de taxones a nivel de familia de una seleccion de12 familias de Nb_Tax_fam_Sel ETD
Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera.
Logaritmo decimal de la abundancia de una seleccion de 29 familias ,
’ de Ephemeroptera, Trichoptera y Diptera Log10(A_Sel_ETD)
Logaritmo decimal de la abundancia de una seleccion de 4 familias de
’ Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera y Diptera Log10 (A_Sel EPTD)
Rigueza (n° de especies) S
M-AMBI indice de diversidad de Shannon (bits) HS
AZTI Marine Biotic Index AMBI
P90 de concentracion de clorofila-a (ug/L) Chl-a
SPTy Floraciones planctonicas (% de muestras donde un taxon del
SPTT-2 fitoplancton supera el umbral establecido en 750.000 células/Il, durante Blooms
un periodo de seis afios)
% Cobertura de macroalgas caracteristicas %Cob_CAR
CFR Riqueza de poblaciones caracteristicas Rig CAR
% Cobertura de macroalgas oportunistas %Cob_OPO
Similaridad del estado ecoldgico ESS
Algas morfolégicamente complejas MCA
RICQI Riqueza especifica de algas Ra
Rigueza especifica de animales Rf
Porcentaje de cobertura de fauna respecto a la cobertura total Pf
Riqueza taxonomica (n° esp.) Riqueza
% individuos de especies indicadoras contaminacion AFICont
% individuos de especies introducidas AFlintro
Salud pisc?2cola (dafos, enfer AFISalud
AFI Presencia de peces planos (%) AFIPlano
Composicion tréfica. % de peces omnivoros AFIOmni
Composicion tréfica. % de peces piscivoros AFIPisc
Numero de especies residentes AFIResi
% individuos de especies residentes AFIRes%

Tabla 13 Acrénimos de las métricas asociadas a los Indicadores para la evaluacién de los elementos de calidad.
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Tipologia | Indicador Condicién de Referencia

METI 5,84
Nb_Tax_gen 42
Nb_Tax_fam 32
Nb_Tax fam EPT 11
MBIi/MBf IBMWPb 177
R-T22 Nb_Tax fam Sel ETD | 5
LoglO(A_Sel ETD") 3,13
Logl10 (A Sel EPTD) | 2,77
IPS 16,6
IBMR 11,1
METI 5,84
Nb_Tax_gen 32
Nb_Tax _fam 26
Nb_Tax fam EPT 13
MBi/MBf IBMWPb 166
R-T23 Nb_Tax fam Sel ETD | 5
LoglO(A Sel ETD") | 2,71
Log10 (A _Sel EPTD) | 2,53
IPS 17,6
IBMR 16,2
METI 5,90
Nb_Tax_gen 30
Nb_Tax _fam 24
Nb_Tax fam EPT 11
MBIi/MBf IBMWPb 149
R-T29 Nb_Tax fam Sel ETD | 3
LoglO(A_Sel ETD") 2,37
Logl10 (A_Sel EPTD) | 1,75
IPS 16,0
IBMR 9,0
METI 7,81
Nb_Tax_gen 40
Nb_Tax_fam 31
Nb_Tax fam EPT 12
MBIi/MBf IBMWPb 169
R-T30 Nb_Tax fam Sel ETD | 4
LoglO(A_Sel ETD") 2,88
Logl10 (A_Sel EPTD) | 2,58
IPS 17,3
IBMR 14
METI 5,90
Nb_Tax_gen 30
Nb_Tax_fam 24
Nb_Tax fam EPT 11
R-T32 MBIi/MBf IBMWPb 149
Nb_Tax_fam_Sel ETD 3
Logl0(A_Sel ETD") | 2,37
Logl0 (A _Sel EPTD) | 1,75
IPS 18,0

Tabla 14 Condiciones de referencia en las masas de agua de categoria rio naturales. Indicadores biologicos
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Tipo Indicador Unidades Condicién de referencia
Clorofila a mg/m3 3,5
Rigueza macrdfitos N° de especies 23
Cobertura macrofitos eutroficos % 0
Cobertura macrofitos exéticas % 0
L-T18 Cobertura heléfitos % 100
Cobertura hidrofitos % 80
IBCAEL 12,44
pH -
Fdsforo total mg P/m3 22

Tabla 15 Condiciones de referencia en las masas de agua de categoria lago naturales

Tipo Indicador | Tramo (UPS) | Métrica Unidad Condicion de Referencia

n° de especies 13
0- bits 2,5
AMBI - 2,8
S n° de especies 32
M-AMBI 18-30 HS bits 3,8
AMBI - 2,0
S n° deespecies 40
30-34,5 HS bits 3,5
AMBI - 2,1
0-5 Chl-a ug/L 4,40
Blooms* % 16,7
5.18 Chl-a ug/L 3,40
AT-TO8,AT-T09 SPTT-2 Blooms* % 16,7
y AT-T10 18-30 Chl-a pg/L 2,20
Blooms* % 16,7
Chl-a ug/L 1,30
30-34 Blooms* % 16,7
Riqueza | n° de especies >9
AFICont % <30
AFlIntro % <30
AFISalud % <5
AFI - AFIPlano % 10-60
AFIOmni % 2,5-20
AFIPisc % 10-50
AFIResi | n°de especies >5
AFIRes% % 10-40

*Se considera floracion plancténica cuando un taxén cualquiera supera el umbral de 750.000 células L™*

Tabla 16 Condiciones de referencia en masas de agua de categoria transicion naturales. Indicadores biolégicos
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| Indicador | Métrica | Unidades Condicion de Referencia
Aguas someras S n° de e'species 42
(20-50 m) M-AMBI HS bits 2
AMBI - T
Aguas profundas S n° de especies 130
(70-120 m) M-AMBI HS bits 57
AMBI - T
Chl-a ug/L 1,00
] SPT Blooms* % 16,7
Intermareal %CfOb—CAR % : 70-100
AC-T12 semiexpuesto CFR Rig_CAR | n°de especies >5
%Cob_OPO % <10
Intermareal %Cob_CAR % 50-100
expuesto CFR Rig CAR | n°de especies >3
%Cob_OPO % <10
ESS : 05
MCA % >50%
- RICQI Ra n° de especies >45
Rf n° de especies >30
Pf % >30

Tabla 17 Condiciones de referencia en masas de agua de categoria costeras. Indicadores biolégicos

2.5 MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

ElI TRLA define fimasa de agua subterr8nead como
aguas subterrdneas en un acuifero o acuiferos. La identificacién y delimitacion de las

masas de agua subterrdnea se realiz0 siguiendo el apartado 2.3.1 de la IPH lo que ha

llevado a identificar un total de 20 masas. El detalle de los criterios de delimitacion e

identificacion de las masas de agua subterranea se puede ver en capitulo 2 de las

memorias del Plan Hidrol6gico 2009-2015, disponibles en las paginas Web citadas en el

apartado 2.1.

Respecto al plan anterior, es de destacar la reagrupacion de determinadas masas agua
subterranea, pasando de 28 a 20, evitando asi la divisién artificial de algunas masas
derivada de la existencia de dos ambitos competenciales en la Demarcacion. Esto se ha
traducido en una mejor delimitacién con base en las afinidades hidrogeoldgicas.

Por otra parte se ha delimitado una nueva masa de agua, a la que se ha denominado
Troya, segregada de la masa Anticlinorio sur (formada por las antiguas masas de agua
subterranea de Arrasate y Beasain)

25.1 Caracterizacion inicial

Las caracteristicas generales de las masas de agua subterranea se resumen en la tabla

gue se muestra mas adelante. En ella se muestran datos de su ubicacion y superficie, asi

como la tipologia de los acuiferos principales en la masa de agua subterrdnea. La

clasificacién adoptada sigue el modelo convencional de diferenciacion de los acuiferos en

dos grandes grupos, detriticos y karsticos, complementada con una subdivisién hasta un

total de seis tipos diferentes, tratando de contemplar tanto los extremos como la amplia

gama de casos intermedios. Se completa |la clasif
se agrupan aquellos que no encajan en ninguna de las definiciones previas:
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Acuiferos detriticos no consolidados (DNC). Incluyen materiales no cementados,
permeables por porosidad primaria intergranular.

Acuiferos detriticos consolidados (DC). Constituidos por materiales cuya porosidad
primaria es muy reducida; su permeabilidad se debe fundamentalmente a procesos
de fracturacion, unidos a fendmenos de descalcificacion, que originan formas de
absorcion y conduccion semejantes a los acuiferos kérsticos.

Acuiferos detriticos mixtos (DM). Participan de las caracteristicas de los dos tipos
anteriormente descritos, de forma que presentan permeabilidad por porosidad
intergranular junto a la originada por procesos de fracturacion y disolucion.

Acuiferos karsticos en sentido estricto (KSS). Permeables por porosidad
secundaria, desarrollada por procesos de disoluciéon y erosién que avanzan por
vias preferentes, debidas a fracturacion y/u otro tipo de discontinuidad. Son
caracteristicos su anisotropia y el desarrollo de grandes formas de absorcion y
conduccion, estructurados segun redes bien definidas.

Acuiferos karsticos de flujo difuso (KFD). Afectados por diferentes procesos de
disolucion, dolomitizacién, etc., que confieren a estas formaciones carbonatadas un
comportamiento asimilable a los acuiferos detriticos no consolidados o mixtos. La
buena interconexion de las zonas de alta porosidad propicia una distribucion de la
permeabilidad, en general, isétropa.

Acuiferos karsticos mixtos (KM). Originados por materiales que incluyen en su seno
contrastes litolégicos que condicionan diferentes modelos de desarrollo de la
karstificacion. El resultado del conjunto es un acuifero que participa de las
caracteristicas descritas en los casos precedentes.

Otros (OT). Se limita a aquellas formaciones cuya porosidad, en su origen 0 en su
desarrollo, ha seguido algun modelo diferente de los mencionados. Quedan
incluidas, fundamentalmente, las rocas de origen igneo.

A modo se sintesis se puede decir que las masas de agua subterrdnea en DH del
Cantabrico Oriental, estan constituidas en general, por acuiferos pequefios bastante
compartimentados con numerosos puntos de descarga, como consecuencia de una
geologia compleja. La mayor parte de ellos se corresponden con acuiferos karsticos en
sentido estricto, con lo que ello conlleva de heterogeneidad y escasa capacidad de
regulacion, pero también existen acuiferos karsticos de flujo difuso, mas homogéneos, y
acuiferos detriticos, consolidados o no.

El grado de explotacion de las masas de agua es, en general, bajo.

La distribucion espacial de las masas de agua subterrdnea se muestra en la siguiente

figura:
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Anticlinorio Sur

Mar Cantabrico

Macizos Paleozoicos

[ FRANCIA

Figura 21

Codigo masa

Masas de agua subterranea

Nombre masa

Tipologia de los

Superficie

principales acuiferos

(km?2)

ES017MSBT013.007 Salvada Karstico en sentido estricto 66,3
ES017MSBT013.006 Mena-Ordufia Karstico en sentido estricto i Detritico no consolidado 399,8
ES017MSBT017.006 Anticlinorio sur Karstico en sentido estricto i Detritico no consolidado 1.608,7
ES017MSBT013.005 Itxina Karstico en sentido estricto 23,4
ES017MSBT013.004 Aramotz Karstico en sentido estricto 68,6
ES017MSBTES111S000041 Aranzazu Karstico en sentido estricto 69,0
ES017MSBT017.007 Troya Karstico en sentido estricto 23,0
Sinclinorio de Otros - Detritico consolidado i Detritico no
ES017MSBT017.005 Bizkaia consolidado 795,8
ES017MSBT013.002 Qiz Detritico mixto 28,8
ES017MSBTES111S000042 Gernika Kérstico de flujo difuso-Detritico no consolidado 25
ES017MSBT017.004 Anticlinorio norte Detritico consolidado - Karstico en sentido estricto 334,0
ES017MSBTES111S000008 Erefiozar Karstico en sentido estricto 167,2
ES017MSBTES111S000007 Izarraitz Karstico en sentido estricto 112,4
ES017MSBT013.014 Aralar Karstico en sentido estricto 77,8
Basaburua- P . .
ES017MSBT013.012 Ulzama Karstico en sentido estricto 212,8
ES017MSBT017.003 Gatzume-Tolosa Karstico en sentido estricto - Kéarstico de flujo difuso 327,7
ES017MSBTES111S000015 Zumaia-lrun Detritico consolidado i Detritico mixto 214,8
ES017MSBT017.002 Andoain-Oiartzun Karstico de fI_ujo difusq T I_Detritico mi_xto T D_etritico no 1416
consolidado - Karstico en sentido estricto
ES017MSBTES111S000014 Jaizkibel Detritico mixto 34,0
Macizos
ES017MSBT017.001 Paleozoicos Otros 1.021,1

Tabla 18 Caracteristicas generales de las masas de agua subterranea.

Para mayor detalle de la informacion relativa a las masas de agua subterraneas de la
Demarcacion, se puede consultar los capitulos 2, 3, 7 y 8 de las memorias del Plan
Hidrolégico 2009-2015, disponibles en las paginas Web citadas en el apartado 2.1.

Por otro lado, es interesante destacar que dentro del ambito de la demarcacion, existe una
masa de agua subterrdnea denominada Salvada que es compartida con la demarcacion
hidrografica del Ebro.

Dado que la masa de agua Troya se ha segregado como una masa independiente en el
presente Plan, a continuacion se realiza su caracterizacion detallada, tomando como
referencia fundamental el Mapa Hidrogeolégico del Pais Vasco (EVE, 1996).

ElI Reglamento de |l a Planificaci - n sé¢reaizarduna gi ca i n
caracterizacién adicional de las masas o grupos de masas de agua subterranea que

presenten un riesgo de no alcanzar los objetivos medioambientales con objeto de evaluar

con mayor exactitud la importancia de dicho riesgo y determinar con mayor precision las
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medi das que se debanseadogpera a final.de st rapartadonuhao
caracterizaciéon adicional de la masa de agua Gernika.

2.5.2 Caracterizacion adicional de la masa de agua subterranea
Troya

Localizacion

Se localiza al suroeste de Gipuzkoa, casi en su totalidad en los términos municipales de
Gabiria y Mutiloa. Hidrograficamente, la zona se sitla en la cabecera de la cuenca del
Oria, y especificamente en las regatas Mutiloa y Bengoetxea (Figura 22).

Geolbégicamente este sector estd ubicado en la parte Sur del Sinclinorio de Bizkaia, al
suroeste de la figura de cierre de dicho sinclinorio. El acuifero se ha desarrollado en
calizas arrecifales de permeabilidad alta (109) del Aptiense (Cretacico inferior), de unos
200 m de espesor, que conforman el flanco Norte del "domo de Mutiloa". La plataforma
caliza tiene una extensién minima de 15 km2. La ejecucion de los sondeos y labores
mineras han permitido obtener un conocimiento detallado de la morfologia de la parte
superior de la plataforma en las inmediaciones del yacimiento, que es fundamentalmente
la zona que ha sido drenada, ya que la mineralizacion se sitla en la parte mas apical del
suave antiforme que describe la plataforma caliza, con su flanco Oeste hundiéndose
progresivamente hacia cotas mas bajas y el flanco Este cortado por una serie de fallas
Norte-Sur. El eje tedrico de dicho antiforme buza ligeramente hacia el Norte.

Hidrogeologia

Tal como se ha indicado, el acuifero se instala sobre el flanco Norte del pequefio domo de
Mutiloa. La superficie aflorante es muy pequefia (0,87 km?), aunque se extiende hacia el
Norte en profundidad buzando suavemente. Al este, el acuifero esta limitado por una serie
de fallas de direccion Norte-Sur, que truncan las calizas, sellando practicamente el
acuifero con las series margosas del Albiense. No se conocen sus conexiones laterales
pudiendo ser que esté compartimentado en bloques independientes o bien que exista una
conexion lateral de toda la plataforma caliza, lo que implicaria un volumen de acuifero
importante.

El acuifero en su mayor extension esta confinado y puede ser considerado como karstico
en sentido estricto, habiendo desarrollado su permeabilidad por procesos de disolucion
gue han avanzado preferentemente a través de fracturas y diaclasas. Por los datos
existentes no se observa una disminucion de la karstificacion en profundidad, por lo que se
considera que el acuifero ocupa toda la potencia de la plataforma caliza.

La descarga del acuifero ha sufrido variaciones a lo largo de este dultimo siglo.
Originalmente, drenaba de forma natural por algin punto del contacto Norte de los
afloramientos calizos, en una zona donde la caliza se hunde por la accion de una falla. En
esta zona se realizaron galerias y catas mineras para explotar siderita.

Una de ellas, emboquillada en margas y con un recorrido de unos 90 m, debi6 establecer
conexién hidraulica con el acuifero, de forma que al estar a cota mas baja que la salida
original, surgi6 el manantial conocido por Troya (435 m). Desde esa fecha, anterior a 1911,
el manantial abastecié a Segura y fue el punto de drenaje del acuifero. A partir de 1970,
comienzan las labores de investigacion minera que no varian la situacion hasta 1977,
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fecha en la que la construccion de la rampa Sur de acceso a la mina (395 m) agota el
manantial, produciéndose a partir de este momento el drenaje del acuifero mediante
bombeos.

 ACUIFERD TROYA E
- Pluviometria 1370 mm/ano -
- Evapotranspiracion 625 mm/ano

< Lluvia util 745 mm/aho

- Superficie de recarga 1.7 km2 -

. Aportacion adicional 1315 .
*-. Recurso anual 1,56 Hm#/ano

*. Descarga Rampa Norte =

129 Areniscas Contacto normal
[] 116 Margas y limolitas Falla @ Manantial
[ ] 113 Areniscas y lutitas &  Piozometro

- — — Curso superficial

5 109 Calizas arrecifales ___ Cuenca superficial
=1 108 Limolitas vertiente al acuifero

$ Sondeo de explotacion

;!:f &

e

Figura22  Esquema hidrogeoldgico de la masa de agua subterranea Troya. (EVE, 1996).

La actividad minera continta hasta Junio de 1993, manteniéndose los bombeos de la mina
hasta Enero de 1994, momento en que al cesar los mismos empieza a recuperarse el nivel
del acuifero deprimido durante esos afos, hasta que el 8 de Marzo de 1995 sale el agua
por la Rampa Norte (335 m), siendo este punto la actual descarga del acuifero.

Los numerosos sondeos de investigacion minera y de extraccion de agua para el
mantenimiento en seco de las labores han quedado inutilizados como consecuencia del
abandono de la actividad minera. A partir de ese momento se han realizado tres
piezometros (DT-I, 2 y 3) para controlar la recuperacion de los niveles y la hidroquimica del
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agua. Por ultimo, se ha realizado un sondeo de explotacion a percusion (DTH-I), del que
se han bombeado 80 I/s sin que se produjera un descenso de niveles apreciable.

Por otra parte, en la zona existian 68 pequefios manantiales asociados a niveles de
areniscas, con caudales entre 0,5 y 45 I/min que se fueron agotando bien por el drenaje de
la mina, bien debido a los sondeos de investigacion realizados que favorecen flujos
verticales descendentes.

El acuifero se recarga por infiltracion directa del agua de lluvia sobre materiales calizos
permeables con una superficie de 0,87 kmz2, y por la infiltracion del agua de escorrentia
generada en una pequefia cuenca externa de una superficie de 0,79 km?, dando una
superficie total de casi 1,7 kmz2.

La pluviometria media anual para el periodo 1980-92, segun el pluvidmetro instalado en la
mina, es de 1.370 mm. Mediante las férmulas teéricas de Turc y Thornthwaite, la
evapotranspiracion real para una capacidad de campo de 60 mm puede evaluarse en 625
mm, es decir, un 47% de la precipitacion. La lluvia util puede evaluarse, por tanto, en un
53% de la precipitacion total. Por las observaciones efectuadas, se considera que la
escorrentia superficial que se produce en la cuenca es practicamente nula, por lo que se
infiltra en el acuifero el 50% de la precipitacion anual. Resultan, por tanto, unos recursos
medios anuales de 1,16 Hm3. Ademas, el acuifero recibe una recarga adicional que se ha
evaluado, en periodos secos, en 13 I/s (0,4 Hm3 /afio), proveniente de la serie detritica
superior por goteo y por la comunicacion establecida por el gran niumero de sondeos de
investigacion realizados, o bien por aporte profundo. En conjunto los recursos medios son
de 1,56 Hm3/afio.

Evolucion piezométrica y parametros del acuifero

Los primeros datos sobre los parametros del acuifero Troya se obtienen por medio de
ensayos de bombeo realizados en 4 sondeos a rotopercusion, construidos para el drenaje
de la mina. Se obtienen transmisividades comprendidas entre 170 y 260 m?/dia y
coeficientes de almacenamiento de 1-1,9 x 10°. De las conclusiones que se obtuvieron de
estos trabajos, cabe destacar la viabilidad del drenaje de la mina por medio de bombeos
del orden de 70 I/s.

A partir de octubre de 1982 comienza el drenaje de la mina, lo que provoca, con las
variaciones normales producidas segun las condiciones hidrolégicas, el descenso del nivel
piezométrico desde la cota 422 hasta la cota 192, en enero de 1992 (figura 9). El caudal
medio bombeado fue de 53,6 I/s; teniendo en cuenta que por la geometria del acuifero se
conoce el volumen de roca implicado en el descenso, 413,6 Hm3 | y que la recarga del
acuifero durante ese periodo fue de 1,56 Hm?3afio, se obtiene un coeficiente de
almacenamiento medio de 3,2 x 10 .
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Figura23  Evolucion del nivel piezométrico en Troya hasta la resurgencia una vez cesados los
bombeos. (EVE, 1996).

Estos datos sufren ligeras variaciones si se analiza el ascenso producido en el acuifero
una vez cesados los bombeos en la mina, durante el periodo comprendido entre Enero de
1994 y 8 de Marzo de 1995, dia que empieza a resurgir el agua por la Rampa Norte.
Teniendo en cuenta que la precipitacion durante el periodo fue de 1.616 I/m?, y
considerando los mismos porcentajes de infiltracion que los calculados durante el
descenso del acuifero, con una recargan adicional evaluada en 13 I/s, se obtiene un
coeficiente de almacenamiento entre la cota 190 y 335 de 0,5 x 10,

Hidroquimica

Se pueden distinguir tres fases en la evolucion hidroquimica del acuifero: la primera fase
se extiende desde que se empieza a disponer de datos hidroquimicos del acuifero hasta
gue se inician los bombeos para el drenaje de la mina, la segunda fase incluye todo el
tiempo de explotacion minera y la tercera fase se inicia con la recuperacion de niveles,
incluyendo toda la recuperacion del acuifero y la resurgencia del agua por la Rampa Norte.

Por los andlisis disponibles, en el afio 1976, cuando todavia no se explotaba el yacimiento,
se puede decir que se trataba de agua bicarbonatada calcica, con una componente
sulfatada elevada y una conductividad por encima de 500 ns/cm. El resto de los
parametros apenas sufren variaciones en los distintos analisis disponibles y estan dentro
de los limites normales, finalizando esta primera fase con unas condiciones de calidad
buenas.

La segunda fase o de explotacién se inicia en 1984 y presenta algunas variaciones en
relacion a la hidroguimica, que si bien no son muy alarmantes, si son significativas. Asi, el
pH aumenta hasta un valor de 7,7 en 1987 para bajar posteriormente hasta 7,2 en 1993.
La conductividad también asciende hasta 820 nms/cm en 1991, para descender hasta 725
nms/cm en 1993. Los solidos disueltos, en estrecha relacion con la conductividad, guardan
una evolucién similar a ella, de forma que de valores cercanos a 300 mg/l en 1983, sube a
650 mg/l en 1989 y a casi 1.000 mg/l en 1991, descendiendo a 700 mg/l en 1993. El
oxigeno disuelto presenta una gran uniformidad con un valor medio comprendido entre 9 y
7,5 mg/l. La temperatura tampoco sufre variaciones, situandose alrededor de 21,5°C. La
dureza incrementa su valor de 20°F en 1981 hasta 60°F en 1991, para bajar a 40°F al final
del periodo, es decir en 1993.

El ion bicarbonato es el mayoritario del acuifero superando siempre los 100 mg/l y
alcanzando el maximo al final de la explotacion de la mina con un valor medio de 400 mg/I.
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El ion sulfato siempre ha tenido un valor importante variando entre 40-80 mg/l, aunque en
el transcurso de la explotacion de la mina fue aumentando su contenido hasta alcanzar
valores de 230 mg/l. Es de resefiar, con respecto al sulfato, la gran influencia del punto de
muestreo en su valor, aumentando significativamente al acercarse éste a la mina.

El resto de los pardmetros no presentan valores ni evoluciones muy significativos, aunque
es necesario resaltar los bajos valores del hierro y cinc, teniendo en cuenta la evoluciéon
posterior del acuifero una vez finalizados los bombeos e iniciada la recuperacién de
niveles.

También es preciso indicar que a lo largo de la explotacion se observa un lento pero
progresivo empeoramiento de la calidad del agua y que, si bien los valores analiticos
indican una mejoria en las fases finales de la explotacién, esta mas en relacién con que
los puntos de muestreo se encuentran mas alejados del foco contaminante que con una
mejoria real de la calidad. Segun esto, también hay que resaltar que por los datos
disponibles, la nube de contaminacion no se extiende mucho por el acuifero, disminuyendo
rapidamente con la distancia al foco contaminante.

La tercera y Ultima fase de evolucion hidroquimica comienza en junio de 1993, cuando
cesa la explotacién de la mina, y se puede considerar que esta adn sin finalizar. Durante
este periodo, los niveles se van recuperando hasta que el 8 de marzo de 1995 resurge el
agua por la Rampa Norte. Las muestras disponibles desde junio de 1993 hasta junio de
1994 dan unos valores muy similares a los obtenidos en la fase anterior. En Junio de 1994
se analiza una muestra, estando el nivel a cota 250 m, en la que cabe destacar un valor
alto de Fe (0,67 mg/l), sulfatos (200 mg/l) y Zn (0,5 mg/l), parametros que van a marcar la
evolucion hidroquimica de esta fase y que indican un proceso de contaminacion muy
incipiente pero que se agrava posteriormente.

En agosto de 1994 se produce otro salto cualitativo, encontrandose el nivel a unos 280 m
de cota. Los sulfatos se sitian en 400 mg/l, el Zn por encima de 3 mg/l, y el pH se
mantiene entre 7,3 y 7,9. El otro pardmetro que posteriormente va a ser muy significativo,
el Fe, no sufre una subida importante.

A partir de Septiembre de 1994, se muestrea a distintas profundidades y se pone de
manifiesto, en primer lugar, la estratificacion del agua en el acuifero, encontrandose
valores relativamente altos de Fe (<9 mg/l) en la parte superior del mismo y mas altos a
cotas similares al yacimiento (hasta 50 mg/l). Esta estratificacion no es tan acusada para el
Zny S04 ya que se presentan valores muy altos a distintas profundidades.

El dia 8 de marzo de 1995 resurge el agua por la Rampa Norte con un caudal de 40 I/s. De
los pardmetros analizados cabe destacar la relativamente baja turbidez inicial del agua
(150 U.N.F.), el elevadisimo contenido en Fe (269 mg/l) y Zn (26,8 mg/l), la elevada
conductividad (2.510 nB/cm) y el contenido en sulfatos (2.040 mg/l). Sin embargo, el valor
del pH es algo &cido pero con limites admisibles.
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Figura24  Evolucion hidroquimica del acuifero Troya

Estos valores han ido disminuyendo progresivamente. En la actualidad la mineralizacién
de las aguas sigue descendiendo de forma paulatina, asi como las concentraciones de
metales, de tal forma que en la actualidad se cumplen con los valores umbral establecidos.

Aprovechamiento actual. Regulacion

Las posibilidades de regulacion de este acuifero han sido exploradas por la Diputacion
Foral de Gipuzkoa y Gobierno Vasco a través de la perforacion de distintos sondeos de
investigacion, algunos de ellos de profundidad notable, superior a 500 m, todos ellos
ubicados en el flanco norte de la estructura.

Los ultimos sondeos, TR-5B y TR-6, realizados en 2002 y 2003 respectivamente, han
permitido conocer las caracteristicas hidrogeolégicas de la formacion en el extremo norte
de este flanco, desconectada del acuifero principal. Los resultados obtenidos limitan la
zona de interés al entorno de los sondeos DTH-1y TR-4.

En cualquier caso, si bien no esta prevista en la actualidad su incorporacién a los sistemas
de abastecimiento, el recurso hidrico de este acuifero podria tenerse en cuenta de cara a
la solucién de posibles déficits futuros. Este recurso es del orden de 1,5 hm?3 entre las
cotas 335 (Rampa Norte) y 192, lo que permitiria bombeos superiores a 100 I/s durante los
meses de verano, siempre que los abatimientos del nivel piezométrico no impliquen un
empeoramiento en la calidad del agua.

Otros acuiferos asociados

En el sector existen, asimismo, pequefios lentejones calizos individualizados por fallas que
presentan las mismas caracteristicas hidrogeolégicas que el acuifero de Troya. Entre
estos, cabe resaltar el de Lasurtegi, que aflora al Sur de Troya. La superficie de
afloramiento es de 0,6 km2. En sus cercanias se realizé en 1993 un sondeo que resulto
surgente con un caudal de explotacion de 10 I/s, que se utiliza actualmente para
abastecimiento a Zerain y Mutiloa.
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2.5.3 Caracterizacion adicional de la masa de agua subterranea
Gernika

Tal y como se especifica en la Instruccion de Planificacion Hidrol6gica, para las masas de
aguas subterrdneas que se encuentran en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales se debe realizar, ademas de la caracterizacion inicial, una
caracterizacion adicional.

En la demarcacion sélo existe una masa de agua subterranea clasificada como en riesgo
de no cumplir los objetivos medioambientales. Dicha masa es Gernika, y su declaracién en
riesgo se fundamenta en los resultados de la red de control de aguas subterraneas de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco que realiza la Agencia Vasca del Agua de manera
periddica.

Identificacion

Los datos referentes la localizacion geografica y &mbito administrativo de la masa de agua
subterranea Gernika son los siguientes:

Detalle Comunidad
del riesgo Auténoma

Nombre
de la masa

Cdadigo de la masa

Riesgo Provincia | Superficie (km?)

ES111S000042 Gernika Quimico | Quimico difuso | Pais Vasco Bizkaia 2,5

La poblacién asentada sobre la masa de agua es Gernika, cuya superficie es de 8,5 kmz.
En la tabla siguiente se incluye la poblacion censada en los ultimos afios:

P2005 P2006 P2007 ‘ P2008 P2009 P2010 P2011 P2012 ‘ P2013

15.855 15.959 16.171 16.255 16.244 16.295 16.442 16.812 16.863

El ambito geografico de la masa corresponde a una sucesion de valles y montes que
siguen la direccion NW-SE determinados estructuralmente por el anticlinal Norte de
Bizkaia. Se encuentra en la comarca de Busturialdea, en el valle del rio Oka, cercana a la
ria de Gernika, ria que forma el rio Oka en su desembocadura y es el corazén de la
Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

Geologia

La masa Gernika esta constituida fundamentalmente por un depésito aluvial instalado
sobre uno o varios enclaves calizo-dolomiticos jurdsicos y en contacto con masas ofiticas
triasicas y el complejo volcanico cretacico. Los materiales calizo-dolomiticos jurasicos
afloran in situ en sendas bandas paralelas en ambos flancos del diapiro de Gernika y en
enclaves visibles en el area Arteaga-Barrutia. Su presencia bajo el depdsito aluvial se ha
puesto de manifiesto en unas veinte perforaciones.

Las caracteristicas locales mas sobresalientes de las unidades litoestratigraficas
diferenciadas son:

Trias arcilloso (10). Constituido por arcillas abigarradas rojas, violaceas, verdes o claras.
Contienen yesos, pirita, oligisto y cuarzos.
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Ofitas (11). En forma de grandes masas dentro de las arcillas tridsicas, aparecen rocas
basicas subvolcanicas con textura ofitica. Presentan un fuerte diaclasado a favor del cual
ha progresado la intensa meteorizacion sufrida por la roca, que supera en algunos puntos
los 10 m.

Enclaves calizo-dolomiticos jurasicos (98-99). Se agrupan dentro de este término
masas que adquieren una escasa representacion en superficie pero que en profundidad
han sido detectadas con potencias superiores a 70 metros. La litologia dominante
corresponde a carniolas, calizas grises y dolomias laminadas (98). Aparecen también
margas y margocalizas grises (99) atribuibles al Lias, como las anteriores. Asociados a
estos enclaves y en zonas de borde de los mismos se encuentran brechas de composicion
diversa, con cantos jurasicos variados, volcanicos (cretacico superior), ofiticos, etc.,
generalmente de caracter mas arcilloso.

Alternancia de margas y margocalizas; Flysch calcareo (Cretacico superior) (141). El
Cretacico superior estd formado por un conjunto de rocas sedimentarias de caracter
carbonatado o detritico-carbonatado en el que se instala un complejo de rocas volcanicas
de caracter basico. Los afloramientos situados a techo y muro de la masa volcanica
corresponden bésicamente a margas. Presentan algunos pequefios niveles
interestratificados de areniscas, lutitas, margocalizas y micritas.

Coladas volcanicas (Cretacico superior) (143). Aparecen coladas masivas
concordantes, de textura porfiditica o microcristalina, con vacuolas frecuentes e
intensamente fracturadas (diaclasado decimétrico), junto a coladas almohadilladas, diques
bésicos y cuerpos granudos muy alterados en general.

Alternancia de margas y calizas arenosas; Flysch detritico-calcareo (Cretacico
superior) (147). Los términos que aparecen al Sur corresponden a una serie muy potente
de caréacter turbiditico en la que alternan margas, areniscas calcareas, margocalizas,
calizas micriticas y calcarenitas.

Depésitos cuaternarios (200). La seccion mas frecuente que presentan esté constituida,
de abajo a arriba, por: cantos rodados, gravas y arenas de origen probablemente fluvial de
alta energia, aunque localmente tengan rasgos coluviales, por otra parte, no se puede
descartar cierta influencia marina; arcillas y limos mayoritarios, con esporadicas
intercalaciones de niveles de gravas y/o arenas, mas frecuentes a muro, presentan
potencias variables segun zonas, pero en general superiores a 10 m.

La estructura mas importante del area, con una orientacion N-S, es el diapiro de Gernika.
Hacia el Norte constituye un anticlinal diapirico, puesto que la perforacién es muy limitada,
apareciendo la serie jurasica casi completa en sus flancos.

Los efectos tectdnicos en sus bordes han sido muy importantes, desarrollandose en los
términos jurasicos una esquistosidad neta paralela a la estratificacion. Incluye numerosas
masas ofiticas y bloques de materiales suprayacentes (enclaves calizo-dolomiticos
jurasicos), totalmente aislados dentro de la masa triasica. Estos bloques pueden
corresponder a trozos de la boveda desmantelada por la erosion, o a fragmentos
arrancados durante el ascenso diapirico.
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Hidrogeologia

De los materiales descritos, el término de mayor interés son las carniolas y dolomias (98),
gue originan un acuifero de tipo karstico de flujo difuso y permeabilidad alta debida a una
elevada porosidad primaria incrementada por la fracturacion que afecta los enclaves. Los
términos margosos (99) englobados, de permeabilidad baja, reducen localmente la
permeabilidad del conjunto.

La asignacion global de permeabilidad alta a los depdsitos cuaternarios (200) requiere
matizaciébn cuando se procede a sus analisis en detalle. Asi, mientras los niveles
inferiores, de cantos rodados, gravas y arenas, se comportan como depositos no
consolidados de permeabilidad alta, la cobertera de arcillas y limos reducen la
permeabilidad del medio al punto de confinar el acuifero infrayacente.

De las otras litologias descritas, juegan un papel significativo en el funcionamiento
hidrogeolégico de la unidad las ofitas (11) y coladas volcanicas (143), ambas de
permeabilidad media, en el primer caso coincidiendo con las zonas de intensa
meteorizacion y en el segundo a favor de los niveles porosos y las zonas afectadas por
fracturacion. El resto de los materiales (10, 141, 147) se consideran de muy baja y baja
permeabilidad.

Zonas de recargay descarga

La recarga se produce por pérdida de caudal del rio Oka y afluentes a su entrada en el
cuaternario, donde la capa de limos es mas reducida o no existe. Son diversos los
estudios que han constatado la existencia de estas pérdidas mediante aforos diferenciales,
tanto en el rio Oka como en los afluentes Mikiene, Berrakondo, etc.

Como segundo aporte importante figura la recarga lateral subterrdnea desde los
materiales ofiticos y del complejo volcanico, cuya permeabilidad ha sido puesta de
manifiesto en sondeos en las zonas de Baldatika, Metxikas, Arrieta, Errigoiti, etc.

La recarga lateral de las rocas volcanicas por la margen derecha, area de Burgoa, se
supone que debe ser poco significativa por tener las cotas topograficas mas bajas en el rio
Golako, al Norte. Sin embargo, el afloramiento se extiende al oeste, hacia Lumo, esta en
una situacion diferente: drena mayoritariamente hacia Gernika por ser la zona de cotas
mas bajas, unos 10 m, y estar los otros puntos de descarga posibles considerablemente
mas altos: Mikiene 50m, Baldatika 80m, Magdalena 140m, tal como se describe en el
Sector Metxika incluido en Dominio Hidrogeoldgico Complejo Volcanico.

Una vez en el acuifero, los flujos se dirigen en direccion Norte hacia la salida natural bajo
el nivel de limos y arcillas cuaternarios, en tanto estos perduren. Su desarrollo es conocido
desde el limite Sur del cuaternario, donde los espesores son minimos 0 no esta presente,
hasta Forua, situado al Norte, donde un sondeo de investigacion de petroleo emplazado
en el cuaternario cort6 una potencia de al menos 30m. De acuerdo con el modelo
convencional de evolucion de los depdésitos estuarinos, este espesor ird dando lugar, en
transito gradual y sometido a la dindmica mareal, a los depdsitos arenosos situados al final
de la ria. Depésitos que ya no actdan de limite confinante, dada su elevada permeabilidad.

Como zonas de descarga ocasionales para aguas altas, dado el caracter confinado del
acuifero, actian los pozos de abastecimiento municipales, que llegan a ser surgentes.
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También se observan aportes difusos de pequefio caudal en los margenes de la ria que
drenan niveles superficiales permeables del aluvial.

Los puntos de agua inventariados en la unidad son, por lo tanto, sondeos, tanto de
explotacidon como de control piezométrico.

Piezometria

El nivel piezométrico se encuentra muy proximo a la superficie, siendo surgente en
algunos puntos en épocas de aguas altas. La evolucion de los niveles controlados durante
un ciclo anual (2013), junto con los datos de precipitacion de Gernika y de la explotacion
de los sondeos de la zona permite realizar las siguientes observaciones:

1 Situacibn muy superficial del nivel; varia entre 0 y 2 metros de profundidad,
correspondiente en cota a +6 y +3 m sobre el nivel del mar.

1 La evolucion general muestra unos maximos y un minimo, coincidentes con los
periodos de aguas altas y estiajes controlados, lo que refleja un sistema con una
importante inercia y buena regulacién natural; aun asi, se aprecian determinadas
respuestas relativamente rapidas a determinadas precipitaciones.

1 La rapidez de la recuperacion de los niveles al parar los bombeos es igual a la
rapidez de los descensos.

Cota (m.s.n.m)
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EVOLUCION PIEZOMETRICA (2013} SPO9 - Sondeo TOLE

A partir del control piezométrico, se han elaborado mapas de isopiezas para los diferentes
momentos hidroldgicos registrados durante el afio de seguimiento. Diferentes situaciones
encontradas se describen a continuacion:

1 Méaximos niveles. Se aprecia una tendencia general de gradientes en sentido S-N,
congruente con la direccion de flujo supuesta para el acuifero. Un analisis detallado
revela, sin embargo, algunas peculiaridades:

Parece confirmarse la existencia de, al menos, dos fuentes de recarga: la
proveniente del Sur, posiblemente del bode del acuifero cuaternario, y la que tiene
su origen en el contacto con las ofitas y el complejo volcanico en el flanco Oeste de
la estructura diapirica.
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Los niveles en la zona donde no se extiende el acuifero jurasico (Nissan, Chopera),
siguen la tendencia general, pero definiendo altos y bajos relativos que sélo pueden
explicarse por la mayor inercia de los términos poco permeables del cuaternario.

1 Minimos niveles. El hecho més destacable es la inversion del sentido de flujo en la
mitad septentrional del sector de acuifero descrito, no asi en la mitad Sur donde se
mantiene el sentido de flujo. ElI motivo de la inversién del sentido de flujo no es otro
gue la demanda producida por las extracciones desee el sondeo Vega.

Funcionamiento hidraulico y parametros

A través del control piezométrico de las afecciones provocadas en otros sondeos por el
bombeo desde el actual pozo de abastecimiento municipal (sondeo Vega) se han
determinado los pardmetros hidraulicos que definen el acuifero. Calculado en diferentes
condiciones hidrolégicas y con distintos tiempos de bombeo, los resultados obtenidos
(T=1000 m2/dia y S= 1-2 x 10 confirman el caracter proximo al confinamiento de los
materiales jurasicos.

Para el célculo de la porosidad se ha recurrido a unas circunstancias en las que el acuifero
se encontraba funcionando en condiciones de libre, al menos parcialmente. En un bombeo
realizado en 1992 y con un caudal de extraccibn conjunto ET-Vega de 70 /s, se
alcanzaron depresiones en todos los puntos de control al menos por debajo de los
materiales menos permeables de la cobertera aluvial. Los coeficientes de almacenamiento
entonces medidas en la zona central oscilaron entre 6,1 x 10°y 9,1 x 107,

Balance hidrico

La recarga de la unidad procedente de la infiltracion de los rios Oka, Golako, Berrakondo y
Mikiene a su paso por el aluvial es estimativa. A partir de las pérdidas de caudal en el rio
determinadas por aforos diferenciales, se ha evaluado este concepto en un 5% del caudal
medio circulante. Considerando que la cuenca vertiente tiene 61 km?2 y que la lluvia util es
aproximadamente de 970 mm, la aportacion alcanza 3 hm3/afio en un afio medio.

La recarga procedente del sector Metxikas del Complejo Volcanico se evaliua en 2,5
hm3/afo.

En definitiva, contabilizando los dos aportes a la unidad detectados se establece el recurso
renovable en 5,5 hm3 en un afio medio.

Considerando la informacién procedente de los bombeos y admitiendo, como se ha
sefialado, una porosidad variable entre el 6 y 9% en un cuerpo de 24,5 hm3, el volumen de
agua almacenada, o reserva, puede estimarse en 2 hm3.

Hidroquimicay calidad

Por su importancia en el abastecimiento urbano e industrial y debido a los problemas de
contaminacioén locales detectados, se ha realizado en el Gltimo decenio una abundante y
diversa labor analitica de las aguas del acuifero de Gernika.

Han sido efectuados analisis en la mayoria de los puntos inventariados, pero con distinta
intensidad (entre uno y mas de quince analisis completos), distinto método de muestreo
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(bombeo o0 tomamuestras de aguas), distintos laboratorios, distinto grado de
representatividad de las muestras (puntos superficiales, puntos de vertido, etc.).

Caracteristicas fisico-quimicas

Como rasgos mas significativos, destacan la importante variacion espacial y la reducida
variacibn temporal que presentan los parametros registrados (conductividad y
temperatura). El rango de temperaturas medidas en el acuifero jurasico ha sido de 13,5 a
16,5 °C y el de conductividad de 350 a 1200 n5/cm.

A partir de la integracion de los diferentes valores obtenidos en los registros, se puede
asignar un valor medio de temperatura y conductividad a cada sondeo, obteniendo de esta
manera un mapa de distribucién espacial con las siguientes caracteristicas:

Las temperaturas mas bajas se localizan en el entorno de Ajangiz-Chopera con valores
entre 13,5 y 15°C, aumentan hasta 15,5-16 °C en la franja Nissan-Estacién-Renteria,
alcanzando un maximo de 16,5°C en la zona central.

Las conductividades siguen una distribucion hasta cierto punto semejante, con valores
bajos en las zonas de Ajangiz, Chopera-1 y Estacion (350-500 nS/cm), aumentando
progresivamente hasta cifras del orden de 1000 nS/cm en Renteria. La conductividad del
agua es reflejo de la variedad de facies hidroquimicas presentes; desde aguas
bicarbonatadas célcicas hasta sulfatadas calcicas o sédicas.

Es decir, se confirma la existencia de un gradiente generalizado en sentido Sur-Norte, con
la existencia de dos zonas de aporte al acuifero, Sur y Oeste, y la existencia de un foco en
la zona central en la que se produce un cambio en el quimismo, con aumento de la
mineralizacion y de la temperatura.

Facies hidroquimicas

En la masa existen diferentes facies hidroquimicas. Su recarga, tanto por el Sur como por
el Oeste, se lleva a cabo con aguas bicarbonatadas calcicas de baja mineralizacién. A
favor del sentido de flujo natural, Sur-Norte, el agua gana en temperatura y mineralizacion,
pasando a facies sulfatada célcica. Este transito se produce, aparentemente, de forma
brusca y coincidiendo con la presencia, ya apuntada, de un posible aporte de origen
profundo de aguas mas calientes y de mineralizaciébn en consonancia con el sustrato
diapirico.

Una tercera facies presente, bicarbonatada sédica, aparece en un contexto de borde del
acuifero, en zonas de predominio de ofitas, rocas del complejo volcanico, brecha
indiferenciada, etc. Su influencia en el resto del acuifero no se ha dejado de notar en
ninguno de los muestreos efectuados, lo cual es congruente con los mapas de isopiezas,
al menos en la zona de Nissan-Chopera.

Calidad del agua

Para considerar la calidad de los recursos asociados a la unidad y su vulnerabilidad a la
contaminacion es preciso separar los distintos elementos integrantes:

1 El acuifero principal, constituido por los materiales jurasicos asociados a la
estructura diapirica.
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1 La cobertera cuaternaria constituida, a su vez, por unos términos basales en
conexion con el acuifero infrayacente y los términos superiores de muy baja
permeabilidad y que actian de elementos confinantes del conjunto.

1 El agua asociada al acuifero principal.
1 El agua asociada a los depdésitos aluviales cuaternarios.

Con respecto a la vulnerabilidad, los distintos muestreos, analiticas de aguas, rocas y
suelos y controles efectuados han puesto de manifiesto un medio de una complejidad
geoldgica importante en lo que respecta al sustrato, con mineralizaciones que implican la
presencia de concentraciones significativas de varios elementos metalicos, y una
cobertera afectada por procesos de contaminacion que incluyen los mismos elementos
metalicos, ademas de otras sustancias no deseables.

Las mineralizaciones pueden justificar la presencia en el agua del acuifero principal de
determinados elementos (sulfatos, Fe, Mn, etc.) sin que presuponga contaminacion
antropica, pero esto no es extensible a todos los parametros detectados. Casos como el
Hg, Cd, compuestos orgéanicos, etc., se deben a un origen externo.

En el afio 2005 se produjo un episodio de contaminacién local por tricloroetileno y
tetracloroetileno que afecté al entorno del sondeo Euskotren, probablemente relacionado
con un vertido indirecto a través de la red de colectores. Desde entonces, este entorno es
objeto de un programa de monitorizacion y control por parte de URA, complementado con
seguimientos en el entorno de Vega por parte del Consorcio de Aguas de Busturialdea y
del Departamento de Sanidad del Gobierno Vasco.

El control se basa en el muestreo y andlisis, al menos mensual, de mas de 10 piezémetros
y de un punto de la red de saneamiento. Este control presta especial atencion a los
sondeos Vega y Euskotrenbideak. En ellos, la frecuencia de muestreo puede
incrementarse hasta ser quincenal, en funcién del estado hidrolégico.

En este dltimo afio (2013), este programa de control se ha mantenido y las principales
caracter?2sticas y resultados del mi s inemtorsoe r ec 0¢
del sondeo Euskotren por tetracloroeteno (PCE)

Los resultados del seguimiento indican que las concentraciones de disolventes siguen
siendo altas en el entorno de Euskotren, aunque se mantiene una tendencia decreciente
muy suave. La movilidad de la nube contaminante es baja. Por otro lado, el proceso de
biodegradacién natural de estas sustancias se esta produciendo de forma lenta debido a la
accion inhibidora de los sulfatos presentes de forma natural en el agua.
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Figura25  Red de control de la contaminacién y piezométrica en la masa de agua Gernika

Aprovechamiento actual. Regulacion

En la actualidad se explota regularmente para abastecimiento municipal el sondeo Vega.
El tiempo de bombeo no es constante y varia segun el aporte procedente de captaciones
de aguas superficiales, aumentando en épocas de estiaje y disminuyendo en aguas altas,
salvo en épocas de fuertes lluvias en las que el enturbiamiento reduce los volimenes
captados y origina un incremento en el bombeo de los pozos.

En el afio 2013 el volumen de agua extraido del sondeo vega ha sido de 103.421 m3, el
mas bajo de todo el registro histérico disponible (1991-2013), concentrandose las
extracciones en el ultimo semestre del afio.

Figura26  Evolucién de las extracciones en el sondeo Vega entre 2005 y 2013
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Figura 27  Evolucion de las extracciones en el sondeo Vega en el afio 2013

2.6 CUANTIFICACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEOS

A continuaciéon se incluye una descripciéon resumida de los recursos hidricos de la
Demarcacion y aspectos relacionados. Una revision mas amplia puede consultarse en el
Anejo 2 Inventario de recursos hidricos.

Los recursos disponibles en el ambito de la DH del Cantabrico Oriental estan constituidos
por los recursos hidricos naturales propios (contenidos en las masas de aguas
superficiales y subterraneas continentales de la demarcacion), los recursos no
convencionales (procedentes de la reutilizacion de efluentes depurados) y los externos
(transferidos de otras demarcaciones).

El inventario de los recursos hidricos naturales propios esta conformado por su estimacion
cuantitativa, descripcion cualitativa y la distribucién temporal. Incluye las aportaciones en
forma de escorrentia superficial que es drenada por el sistema fluvial y la infiltracion que
alimenta las masas de agua subterranea.

Esta evaluacion se ha realizado a través de una zonificacion atendiendo, entre otros, a
criterios hidrograficos, administrativos, socioeconémicos y ambientales.

2.6.1 Zonificacion de los recursos hidricos

El &mbito de la DH del Cantabrico Oriental se divide en 13 sistemas de explotacion o
unidades hidrolégicas. Cada uno de estos sistemas estd formado por el rio principal y su
estuario, asi como por el conjunto de afluentes que forman una densa red fluvial de
caracter permanente, a excepcion de los rios Nive y Nivelle que desembocan en la costa
cantabrica francesa. Ademas, los sistemas de explotacion integran otros rios menores que
desembocan directamente en el mar.

A continuacién se muestran los sistemas de explotacion en los que se divide el ambito de
trabajo (Figura 28).
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Figura28  Sistemas de explotacion de la DH del Cantébrico Oriental

Sistema de Area RS AT Longitud EstuarlosLon itud Principales
explotacion (km2) Rio (k?n) Estuario (k?n) acuiferos

Barbadun 134 Barbadun 26,89 Barbadun 4,53 -
Nervion/ Nervion/Nerbioi - o Araoni120tz
Nerbioi- Ibaizabal 1820 - 58,33 Nervion/ Nerbioi 22,6 Subijana Salvada
Ibaizabal -
Itxina
Butroe 236 Butroe 36,58 Butroe 8,53 -
Oka 219 Oka 14,39 Oka 12,22 Erefiozar
Gernika
Lea 128 Lea 23,54 Lea 2,87 Erefiozar
Artibai 110 Artibai 23,06 Artibai 5,27 Erefiozar
Izarraitz
Deba 554 Deba 60,33 Deba 6,67 Aizkorri
Aramotz
Izarraitz
Urola 349 Urola 58,11 Urola 7,74 Gatzume
Albiztur
Aralar
Oria 908 Oria 66,44 Oria 11,35 Elduain
Ernio
Albiztur
Urumea 302 Urumea 47,05 Urumea 11,74 -
Oiartzun 93 Oiartzun 14,44 Oiartzun 5,37 Jaizkibel
Jaizkibel
Oiartzun
Bidasoa 751 Bidasoa 66,00 Bidasoa 15,81 Aiako Harria
Macizos paleozobicos
Basaburua-Ulzama
Rios Urrizate-A.ritzakL.m (Nive) 10,85
Pirenaicos 186 Luzaide (Nive) 11,20 - - -
Olabidea (Nivelle) 15,58

Tabla 19 Sistemas de explotacion considerados en la DH del Cantabrico Oriental
2.6.2 Mapa de las variables hidrologicas

La serie hidrolégica utilizada en la elaboracion del Plan Hidrolégico de la DH del
Cantabrico Oriental corresponde al periodo 1980/81-2009/10. Los datos corresponden a
valores del registro de las redes foronémicas de la zona, completdndose cuando no
existian datos, con valores procedentes de la restitucion al régimen natural.

Pag. 54 Memoria



PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DEOIEMARCACION HIDROHERA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 202821

Los modelos de simulacién utilizados han sido el SIMPA® (Sistema Integrado para la
Modelacién del proceso Precipitacién Aportacion) y el TETIS’ (Transformacion lluvia-

escorrentia).

Las variables de la fase atmosférica que se han utilizado para el desarrollo de estos
modelos han sido la precipitacion, la temperatura, la evapotranspiracion potencial y como
variables de la fase terrestre la recarga al acuifero, la evapotranspiracion real y las

escorrentias superficial, subterranea y total.

La pluviometria tiene un rango amplio de variacién espacial oscilando entre valores medios
maximos de 2.336 mm/afio y medios minimos de 750 mm/afio, siendo la media de 1.450

mm/ano.

Mar Cantébrico

ANTABRIA _

Precipitacién promedio
anual (mm)

Il 1002500

[ 1e00-1900

I 1450-1200

[ 12001450
[Je50-1300

[ 750850

FRANCIA

Figura29  Precipitacion promedio anual.

En cuanto a las temperaturas, domina la moderacion, que se expresa fundamentalmente

en la suavidad de los inviernos.

Mar Cantabrico

Temperatura
promedio anual (°C)

FRANCIA

Figura30  Temperatura promedio anual.

6 http://hercules.cedex.es/Hidrologia/pub/proyectos/simpa.htm

Thttp://www.uragentzia.euskadi.net/txostena_ikerketa/actualizacion-de-la-evaluacion-de-recursos-hidricos-de-la-capv-

2010/u81-000374/es/
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La precipitacion supone un volumen promedio de 8.212 hmd/afio. La fraccion de
precipitacién que retorna a la atmosfera por evapotranspiracion esta condicionada por los
balances edaficos y por la evapotranspiracion de referencia o potencial. Esta ultima
aumenta hacia el interior y de este a oeste, tal y como muestra la Figura 31.

Evapotranspiracion
promedio real (mm)

A Mar Cantabrico /'/ [ e

- 650

FRANCIA

Figura31  Evapotranspiracion promedio anual

La variacién de la evapotranspiracibn es mas moderada que la de los otros factores
condicionantes del ciclo hidrolégico, ya que dependiendo de las metodologias de andlisis,
no varia mas alla de un 20-30% a lo largo de toda la demarcacion.

Del total de la lluvia caida 8.212 hm3/afio retornan a la atmésfera por medio de la
evapotranspiracion (un 46%) y 4.458 hms3/afio se convierten en escorrentia. Estas cifras
suponen que en la demarcacion, la aportacion especifica alcanza los 787 mm anuales.

Aportacién especifica (mm)

A Mar Cantabrico

N 150 -
[ 200 -
I oo
-500 ] 800-900 [ 1.200 - 1.300

200 [T 500 - 600 [T 900 - 1000
300 ] 600-700 [ 1,000 - 1,100
400 ] 700 -s800 [ 1.100 - 1.200

> 1300

Figura32  Aportacion especifica

2.6.3

Estadisticos de las series hidrologicas

Tal y como establece el apartado a) del articulo 11 del Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, en el plan hidrolégico se han recogido de forma sintética las principales
caracteristicas de las series de variables hidroldgicas en los sistemas de explotacion, asi
como en el conjunto de la demarcacién hidrografica.
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Para las series de precipitaciones y aportaciones anuales se han incluido los valores
minimo, medio y maximo, los coeficientes de variacion y de sesgo y el primer coeficiente
de autocorrelacion. Con objeto de caracterizar las sequias hiperanuales, se han recogido
los estadisticos correspondientes a dos 0 mas afios consecutivos. Asimismo, y con objeto
de conocer la distribucién intraanual de los principales flujos, se han indicado los valores
medios de precipitacion, evapotranspiracion real, y escorrentia total para cada mes del afio
en cada sistema de explotacion y en el conjunto del ambito territorial de la DH del
Cantabrico Oriental.

Todas estas variables se han calculado para el periodo comprendido entre los afios
hidrolégicos 1980/81- 2009/10. Seguidamente se muestra el resumen para el conjunto de
la Demarcacion, mientras que los detalles por sistemas se incluyen en el Anejo 2
Inventario de recursos hidricos.

Series anuales

A continuacion se muestran los estadisticos de las series de precipitacion y aportacién
total del ambito de la DH del Cantébrico Oriental.

Precipitacion Evaporacién Escorrentia

8.212 3.754 4.458

Tabla 20 Evaluacion de la variables hidrologicas para el total de la DH (hm?3/afio)

Series mensuales

Valores : : : Ano
medios oct nov dic ene feb ‘ mar abr may | jun jul ago Sep ‘ Hidrologico
PP 142 175 163 150 126 130 144 111 76 63 80 92 1450
ETR 55 32 25 28 36 59 75 98 105 104 93 77 787
Apo 48 77 91 91 75 73 72 50 29 19 19 20 663

Tabla 21 Promedios mensuales para del total de la DH. Serie 1980/81-2009/10. Unidad: mm

Contraste de aportaciones y registros

La fase de calibracion de las aportaciones modeladas se ha realizado contrastando los
caudales de forma que se reproduzcan satisfactoriamente estos en los puntos donde esta
informacion es conocida. Estos puntos de calibracion del modelo corresponden a
estaciones de aforo repartidas por el ambito de estudio donde se miden las aportaciones
diarias restituidas al régimen natural.

A continuacion se muestra un ejemplo de las calibraciones llevadas a cabo.
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2.6.4 Recursos subterraneos

Las aportaciones totales en régimen natural constan, de una componente de escorrentia
superficial directa, y de una componente de origen subterraneo con origen en la recarga
natural de los acuiferos. El conocimiento de esta recarga es esencial, pues vienen a
acotar, junto con la consideracion de las necesidades ambientales de las aguas
superficiales relacionadas, las posibilidades maximas de explotacién sostenible a largo
plazo de las aguas subterraneas de un acuifero.

La mayor parte del agua que recarga los acuiferos se descarga de manera diferida en el
tiempo a la red fluvial, de forma difusa o a través de manantiales, y en muchas cuencas es
uno de los constituyentes basicos de la aportacion de los rios. Otra parte de la recarga, en
general mucho mas reducida, se transfiere subterraneamente a otros acuiferos o, en el
caso de los acuiferos costeros, descarga al mar.

Para el calculo del recurso renovable anual en las masas de agua subterranea se tuvieron
en cuenta los criterios y metodologias utilizados en el Mapa Hidrogeoldgico del Pais
Vasco, aunque adaptandolos a los nuevos limites establecidos.

La evaluacion del recursos disponible de aguas subterraneas se ha realizado de acuerdo
con el nuevo concepto introducido por la DMA que en su articulo 2.27, define como
recurso disponi bl e de aageaeda mteranuabde & tasagle recarga
total de la masa de agua subterranea, menos el flujo interanual medio requerido para
conseguir los objetivos de calidad ecolégica para el agua superficial asociada para evitar
cualquier disminucion significativa en el estado ecoldgico de tales aguas, y cualquier dafio
significativo a | os ecosistemas terrestre

De este modo, el célculo del recurso hidrico subterraneo disponible en cada masa se ha
efectuado mediante la diferencia entre el volumen renovable anual y el volumen anual que
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deben aportar las aguas subterrdneas para que las aguas superficiales relacionadas
alcancen los objetivos de la DMA.

El valor de la recarga total de agua subterranea (infiltracion de la precipitacion, infiltracion
por otras escorrentias, relaciébn con otras masas y retornos de riego) para la DH del
Cantabrico Oriental es de 1.781 Hm3/afio y el recurso disponible de 1.508 Hm?3/afo. Por lo
tanto es preciso reservar 273 Hm3/afio de los recursos renovables subterraneos para
posibilitar la consecucién de los objetivos ambientales en los cursos superficiales con los
gue mantienen relacion.

2.7 CARACTERISTICAS BASICAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS EN
CONDICIONES NATURALES

A continuacion se muestra un resumen de las caracteristicas basicas de calidad de las
masas de agua superficiales y subterraneas de la DH del Cantdbrico Oriental. Otros
detalles pueden consultarse en el Anejo 2.

2.7.1 Caracteristicas basicas de calidad de las masas de aguas
superficiales

El ciclo hidrologico natural y la actividad humana son determinantes en la calidad de las
aguas. Esto implica que la porcién atribuida al ciclo natural debe ser identificada, medida y
separada de la evaluacion del impacto de la actividad humana.

El trabajo realizado para obtener las caracteristicas basicas de la calidad de las aguas
superficiales se llevé a cabo utilizando todos los datos disponibles recopilados en todas las
redes de control gestionadas por las distintas administraciones. Con todos los registros, se
realizo un filtro, eliminando todos aquellos que estuvieran en mal estado por impactos o
aquellos que se encontraran en masas muy presionadas por la actividad humana o con
indicios de contaminacion. De esta forma se seleccionaron las estaciones menos
presionadas y por tanto con unas caracteristicas lo mas naturales posibles.

Tras el estudio y andlisis de estos valores historicos, se puede concluir que buena parte de
las caracteristicas de las aguas superficiales continentales de la DH del Cantabrico
Oriental obedecen a una cierta zonificacibn que tiene que ver con las agrupaciones
litolbégicas presentes en la demarcacion, existiendo una correlacion entre las tipologias y
litologias calcareas y los valores mas altos de los parametros.

Las aguas superficiales de la DH del Cantabrico Oriental presentan valores de
conductividad que varian desde 250 n/cm hasta los 1000 n/cm, si bien la mayoria de los
datos son menores de 700 n5/cm.

2.7.2 Caracteristicas béasicas de calidad de las masas de agua
subterraneas

Por otra parte, el factor climatologico-edafolégico es uno de los principales condicionantes

del quimismo de las aguas subterraneas, debido a que caracteriza inicialmente el agua de
recarga de las distintas masas de agua subterranea.
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En general, las aguas presentes tienen valores de conductividad entre 140 y 500 n/cm,
por lo que se puede decir que las aguas de este ambito son blandas o ligeramente duras,
variando su alcalinidad segun la zona.

La facies hidroquimica predominante es la bicarbonatada calcica, sin embargo, este
caracter se va modificando en determinados casos en los que las aguas atraviesan rocas
que contienen minerales facilmente solubles, dando lugar a masas clasificadas como
bicarbonatadas sulfatadas calcicas, como bicarbonatada calcicomagnésica y como
bicarbonatadas calcicosédica.

2.8 OTROS RECURSOS HIDRICOS DE LA DEMARCACION

Desalacion

Una técnica de incremento de las disponibilidades tradicionalmente considerada como no
convencional es la desalaciéon de agua, consistente, en tratar aguas saladas o salobres
procedentes del mar o de acuiferos salinos y quitarles las sales transformandolas en
aguas aptas para usos como el abastecimiento a poblaciones o los riegos.

En la DH del Cantabrico Oriental no hay instalaciones de este tipo.
Reutilizacion

Otra técnica de incremento de la disponibilidad de recursos hidricos considerada como no
convencional es la de la reutilizacion de las aguas residuales tratadas. Aunque,
obviamente, el volumen de recursos es el mismo, su aplicacién sucesiva permite satisfacer
MA&s usos y, por tanto, incrementar las disponibilidades internas del sistema de utilizacion.

La necesidad de obtener agua con unas calidades minimas para cada uso y garantizar
unas condiciones sanitarias satisfactorias obliga, en la mayoria de los casas, a someter a
los efluentes depurados a tratamientos terciarios especificos (filtracién, microfiltracion,
tratamiento fisico-quimico, desinfeccion, tratamientos de eliminacion de sales, etc.), que
deben por supuesto preverse en una reutilizacion planificada.

En la DH del Cantabrico Oriental, existen dos aprovechamientos directos de efluentes
depurados.

1 El Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia reutiliza 382.000 m%/afio del vertido de la
Depuradora de Galindo (Sestao) en los procesos de refrigeracion de la instalacion
de valoracion energética de lodos de depuracion y tiene previsto aumentarlo a
860.000 en 2014 y a 1.200.000 m3/afio en 2015.

1 Por su parte, Petronor en su planta de Muskiz reutiliza e incorpora posteriormente
al proceso 1,8 hm3/afio procedente de la planta de tratamiento de aguas residuales
industriales de baja salinidad.

También hay que destacar el bombeo de 50-60 I/s que durante los tres meses de estiaje
se realiza desde el efluente de la EDAR de Zuringoain (Alto Urola) hasta el mismo rio
aguas arriba, a la altura de Legazpi, con el fin de que este caudal sea reutilizado mediante
bombeo del rio por las metalurgias situadas aguas arriba de la EDAR. Esta recirculacion
supone un volumen anual de unos 400.000 m3.
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Recursos hidricos externos

Ademés de los recursos convencionales y no convencionales que se generan
internamente en el &mbito de la DH del Cantébrico Oriental, y que se han ido examinando
en secciones previas, existen situaciones en que se producen transferencias externas,
superficiales o subterraneas, entre distintas demarcaciones, lo que da lugar a
modificaciones en sus recursos.

En el ambito de la DH del Cantabrico Oriental, 210 hm3/afio corresponden a recursos
procedentes de trasferencias principalmente de la DH del Ebro. Concretamente, el
trasvase mas importante es el Zadorra-Arratia con 195 hms3/afio procedentes de las
cuencas del Zadorra. De estos, 100 hm3/afio son para abastecimiento del Gran Bilbao y el
resto para generacion de energia.

A Mar Cantabrico £

[ Cern: ej-a;(‘);rd;r;tre
13,35 hm*®/afo

Za;iorra-Arratia
195 hm*afo

Figura 33  Mapa de los principales trasvases

2.9 SINTESIS DE RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES TOTALES DE LA
DEMARCACION

En este apartado de sintetizan los recursos hidricos totales disponibles en la DH del
Cantabrico Oriental.

Estos estan determinados, por un lado, por los recursos hidricos previamente comentados
y, por otro lado, por restricciones al uso, fundamentalmente de caracter ambiental.

Las restricciones de caracter ambiental, que se concretan en el régimen de caudales
ecoldgicos, tienen como objetivo la proteccion, en determinados territorios y periodos de
tiempo, de las funciones naturales del agua (ecosistemas acuéticos fundamentalmente)
mediante la preservacion de flujos, de velocidades, de niveles, de voliumenes, o de sus
caracteristicas fisico-quimicas.

Los caudales ecol6gicos no son un uso sino una restriccion previa que opera sobre los
recursos hidricos naturales y, por ende, en modo alguno pueden ser considerados
recursos disponibles susceptibles de asignarse, reservarse y otorgarse mediante
concesion administrativa, ni pueden ser alterados por el acto concesional dado que estan
fuera del régimen juridico del titulo concesional.
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Con todo esto, los recursos hidricos en el ambito territorial de la DH del Cantabrico
Oriental ascienden a 4.671 hm3/afio para el periodo 1980/81-2009/10, repartidos de la
siguiente forma:

1 4.458 hm3 procedentes de fuentes convencionales: infiltracidén, escorrentia, etc.
1 2,6 hm3 procedentes de la reutilizacién de aguas residuales urbanas

1 210 hm?3 de recursos hidricos externos procedentes de trasferencias al &mbito de la
DH del Cantébrico Oriental.

Recursos hidricos |  hm3afio |
Naturales superficiales 4.458,0
Naturales subterraneos 1.781,5
Recursosexte r nos (trasvases, transf | 210,0
Desalacién 0,0
Reutilizacion 2,6

Tabla 22 Sintesis de recursos hidricos totales (hm3/afio)

Finalmente, los recursos hidricos disponibles, de origen interno, en el @mbito de la DH del
Cantabrico Oriental descontando la restriccion medioambiental por caudales ecol6gicos de
732 hm3/afio, ascienden a 3.729 hm3/afio.

Es de interés resaltar que las cifras aportadas se refieren a valores medios, por lo que
aportan una informacion reducida en relacion con el cumplimiento de las restricciones
ambientales y la garantia de las demandas de los diferentes usos, ya que las variaciones
espaciales y de distribucion temporal son esenciales para ello. Con la finalidad de abordar
este analisis se realizan estudios de simulacién de los recursos frente a las necesidades
ecoldgicas y las de los usos econémicos, como se muestra en otros apartados de este
Plan Hidrolégico.

2.10 EVALUACION DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LOS
RECURSOS

Existe evidencia cientifica firme de que las actividades antropogénicas estan produciendo
cambios en el sistema climatico a escala global. En este sentido, el impacto mas
importante esta causado por la emision a la atmésfera de gases producidos por la
combustién de combustibles fésiles, que producen un efecto invernadero a largo plazo. De
acuerdo con el ultimo informe del Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico
(IPCC)?, los registros climaticos muestran un ascenso inequivoco de la temperatura media
global durante las ultimas décadas. También se estan documentando cambios en el ciclo
del agua durante este mismo periodo de tiempo, incluyendo variaciones en el régimen de
las precipitaciones.

La magnitud de estos cambios y su distribucidbn geografica varian en funcion de los
escenarios considerados y de los modelos climaticos que se aplican.

Las previsiones climaticas del IPCC resultan adecuadas como marco general, pero tienen
una resolucion escasa al nivel de demarcacion hidrografica. Los modelos desarrollados a

8http://www.magrama.gob.es/es/(:ambio-cIimatico/publicaciones/pubIicaciones/Memoria_encomienda_CEDEX_tcm?-
165767.pdf
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escala europea durante los ultimos afios® *° ** ofrecen una mayor resolucién y, aunque sus

resultados varian en funcién del escenario considerado, coinciden en la prevision de un
descenso moderado de las precipitaciones medias anuales en la region cantabrica.
También es previsible, para esta misma regién, un incremento de la evapotranspiracion
debido al aumento de la temperatura. Los diferentes trabajos disponibles prevén también
un incremento de la estacionalidad, lo que también tiene consecuencias en relacién con
los recursos hidricos.

Los trabajos desarrollados a nivel estatal pronostican un descenso de la precipitacion
media en el ambito de la DH del Cantabrico Oriental como consecuencia de la disminucion
neta de las precipitaciones y del aumento de la evapotranspiracion. En este sentido, el
trabajo méas relevante es el del Centro de Estudios Hidrogréficos del CEDEX [*]], que
evalla los recursos hidricos en régimen natural. De acuerdo con este estudio, el
coeficiente de reduccion global de las aportaciones a utilizar en la DH del Cantabrico
Oriental para el horizonte temporal de 2033 es del 11 %. La eleccidén de esta estimacién
trata de acomodar la planificacion al escenario A2, un horizonte de desarrollo global que
puede calificarse de pesimista en los estudios de cambio climatico.

Es importante tener en cuenta que las predicciones de cambio climatico son muy sensibles
a los escenarios y modelos utilizados. Los recursos hidricos se estiman en base a estas
previsiones, lo que aflade aun mas incertidumbre a las proyecciones futuras,
especialmente a medio y largo plazo. Por lo tanto, estas previsiones han de tomarse con
cautela, especialmente en el &mbito de la planificacion hidrolégica.

La informacion sobre caudales circulantes obtenida en los ultimos afios sugiere que el
porcentaje de reduccion del 11 % de aportes para la DH del Cantabrico Oriental apuntado
previamente es, probablemente, una estimacién pesimista. En cualquier caso, se ha
optado por utilizar este porcentaje de reduccion para el horizonte temporal de 2033 y
utilizar un valor del 4 % para el horizonte 2027, que resulta mas cercano y congruente con
la prevision del anterior Plan Hidrolégico.

En paralelo, es preciso sefialar que se estan implementando estrategias de planificacion y
gestion del cambio climéatico dentro del ambito de la DH del Cantabrico Oriental. En este
sentido, se pueden destacar las iniciativas desarrolladas dentro del territorio de la CAPV,
gue constituye la mayor parte de la demarcacién. El VI Programa Marco Ambiental 2020
del Pais Vasco™ incluye el cambio climatico como uno de los principales retos ambientales
de la regién. La estrategia de adaptacién a este proceso esta siendo definida en la
iEstrategia Vasca fr é'penlaquasehadaeteoniinado @ nmedids

® Ciscar, J.C. (ed.) (2009): Climate change impacts in Europe i Final report of the PESETA research project.
European Comission.

10 European Environmental Agency (2012): Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012. EEA
Report n° 3/2013

1 Jacob et al. (2013): EURO-CORDEX: new high-resolution climate change projections for European impact
research. Regional Environmental Change DOI 10.1007/s10113-013-0499-2

12 Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (2012): Estudio de los impactos del cambio climéatico en los
recursos hidricos y las masas de agua i efecto del cambio climatico en el estado ecolégico de las masas de agua. Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente

13 Gobierno Vasco (inédito): VI Programa Marco Ambiental 2020 del Pais Vasco

4 Gobierno Vasco (inédito): Focalizacion estratégica para la elaboracion de la Estrategia Vasca frente al
Cambio Climatico. Departamento de Medio Ambiente y Politica Territorial.
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de carécter local y regional mas adecuadas para facilitar la adaptacion a este fenémeno de
caracter global.

En lo que se refiere a la inundabilidad, el EPRI pudo identificar la gran incertidumbre de los
resultados obtenidos en diversos estudios relacionados con el efecto del cambio climatico
en el patron de lluvias, lo que no permite cuantificar actualmente la alteraciéon que el
cambio climético podria suponer en la frecuencia y magnitud de las avenidas. No obstante
existen hipétesis de estudio y se esté trabajando en su perfeccionamiento.

En cualquier caso y dado que el plazo de actualizacion de la planificacion es de 6 afios, se
entiende que pueden desarrollarse sucesivas actualizaciones del grado de exposicion del
territorio en la medida que se disponga de series pluviométricas y foronémicas mas
extensas y se confirmen o maticen las hipétesis actuales.
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3. DESCRIPCION DE USOS, DEMANDAS Y PRESIONES

3.1 INTRODUCCION

La caracterizaciébn econdmica de los usos y la cuantificacion de los volimenes de agua
demandados se ha efectuado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la
Planificacion Hidrologica, aprobado mediante el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio,
desarrollado por la Instruccién de Planificacion Hidrol6gica (Orden ARM/2656/2008).

Se ha llevado a cabo una revision y actualizacion de la caracterizacion econémica de los
usos del agua mas relevantes, con una descripcién general de la estructura de la actividad
socioecondémica de la demarcacion y un andlisis sectorial individualizado. Los sectores
analizados son el uso urbano, el turismo (incluyendo el golf), el sector industrial, el sector
energeético, el sector agrario -agricultura y ganaderia-, el sector forestal, la pesca maritima,
la acuicultura, y la navegacion y el transporte maritimo.

Asimismo, se ha realizado un analisis de los factores determinantes para la evolucién de
las demandas de agua en los usos mas relevantes, como instrumento para la definicion de
los escenarios futuros, 2021 y 2027, de demanda de agua.

Por otra parte, se ha realizado una actualizacion completa de las demandas de agua en el

ambito de la CAPV"™ y una revision de las demandas en los territorios de Navarra y Castilla

y Le-n sobre |l os datos del Anejo 3 fAUsos y De
2009-2015".

3.2 CARACTERIZACION ECONOMICA DE LOS USOS DEL AGUA

3.2.1 Descripcion general

La DH del Cantabrico Oriental esta integrada por un territorio con una superficie de 5.806
kmz2, de los cuales 4.373 km? se encuentran en la CAPV, 1.150 km? en la Comunidad
Auténoma de Navarra y 283 km? en la provincia de Burgos, en la Comunidad Auténoma de
Castillay Ledn.

La Demarcacion albergaba en el afio 2011"" una poblacién de 1.927.494 habitantes con
una densidad media de 333 habitantes por km2. Esta elevada densidad es, sin embargo,
muy variable en el territorio, alcanzando los 586 habitantes por km2 como promedio en
Bizkaia 0 366 habitantes por km2 en Gipuzkoa, mientras que en la parte alavesa solamente
llega a 80 habitantes por km?, y ain es muy inferior en la zona Navarra, 24 habitantes por
km?, o burgalesa, 13 habitantes por km?.

El VAB a precios constantes en 2012 se situé en 51.389 millones de euros con una
pérdida de unos 4.800 millones en total desde el comienzo de la crisis en 2008, con una
tasa anual de decrecimiento del 2,3%. En el apartado del empleo, el descenso ha sido

5 URA (2014) : Analisis de los sistemas de abastecimiento y del balance entre recursos y demandas de agua
en la CAPV mediante modelos de gestion. Fulcrum. Disponible en www.uragentzia.euskadi.eus

!¢ Referencia: Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el ambito de las
competencias del Estado, Anejo 3: Usos y Demandas de Agua

" Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda del INE; datos empleados para la estimacion de las demandas.
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mas brusco, se han perdido 111.000 empleos desde 2008 a 2012 hasta llegar a una cifra
total de 818.000 empleos en la Demarcacion.

2006 | 2007 | 2008
VAB precios constantes 2012

Primario 772 735 659 604 569 497 409 399 314 309 314 277 386

Construccion | 3.983 | 4.329 | 4.813 | 5.212 | 5530 | 6.067 | 6.607 | 6.933 | 6.991 | 6.960 | 5.464 | 4.916 | 4.248

Industria 13.206 | 13.374 | 13.172 | 13.216 | 13.447 | 13.808 | 14.258 | 14.574 | 14.392 | 12.823 | 13.822 | 13.835 | 14.001

Servicios 25.741 | 26.739 | 27.648 | 28.378 | 29.362 | 30.299 | 31.414 | 33.190 | 34.494 | 34.844 | 34.480 | 33.581 | 32.754

Total 43.702 | 45.177 | 46.292 | 47.410 | 48.908 | 50.671 | 52.687 | 55.096 | 56.191 | 54.935 | 54.079 | 52.609 | 51.389
Empleo total
Primario 21 22 21 19 18 17 15 13 11 10 10 9 11
Construccion 70 77 83 90 87 93 97 103 96 78 69 61 50
Industria 219 224 219 216 210 206 200 196 191 169 166 163 162
Servicios 494 505 514 533 551 571 596 612 631 622 626 614 595
Total 804 828 837 858 866 887 908 924 929 879 871 847 818

Mi |l es G, 544 54,6 55,3 55,3 56,5 57,1 58,0 59,6 60,5 62,5 62,1 62,1 62,8

Tabla 23 VAB por sector de actividad econémica (millones de euros) y empleo total (miles de personas)18

La actividad econ6mica esta dominada por el sector servicios, responsable de un 64% de
la produccién de la demarcacion, pero también destaca una fuerte componente industrial,
sector que aporta mas de un 27% de la produccion (frente a un 17% en el promedio
nacional). Por su parte, el sector primario solo representa un 0,8% del total de la economia
mientras que en el conjunto de Espafa su participacion alcanza el 2,5%; el resto de la
actividad corresponde a la construccion, 8,3%, cuya aportacion ha bajado mas de 4 puntos
desde el comienzo de la crisis.

100% - 63.7% 71.6%
80% -+
M Servicios
60% -~
M Industria
0% Construccié
27.2% onstruccion
20% - 17.4% — g primario
8.6%
0% + 0.8% — 2.5Yp m——
Cantabrico Oriental Espafia

Figura34  VAB por rama de actividad en la DH Cantabrico Oriental y Espafia

Ademas del sector de la construccion, el sector mas afectado por la crisis es el sector
servicios, mientras que el industrial y, sobre todo el primario, parecen en vias de
recuperacion.

3.2.2 El uso urbano del agua

Los servicios urbanos del agua atienden en la actualidad una poblacion de 1.927.494
habitantes, ademas de otras actividades conectadas a las redes urbanas: comerciales,
industriales, agrarias, institucionales. De los 230 municipios que conforman el citado
ambito, 42 tienen mas de 10.000 habitantes y aglutinan cerca del 80% de la poblacion
(Tabla 24). El resto, el 20% de los municipios, tiene un tamafo de poblacién inferior a
10.000 habitantes, mientras que solamente superan los 100.000 habitantes las dos
capitales de los territorios historicos de Bizkaia y Gipuzkoa, a las que recientemente se ha
sumado el municipio de Barakaldo.

'8 Fuente: elaboracion del MAGRAMA con datos del La Contabilidad Regional del INE
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Tamafio municipios (Miles de hab.) % municipios | Poblacién actual | % poblacién

<2.000 128 55,7% 95.456 5%

2.000-5.000 33 14,3% 112.929 6%
5.000-10.000 27 11,7% 191.889 10%
10.000-25.000 28 12,2% 360.438 19%
25.000-50.000 9 3,9% 388.851 20%

50.000-100.000 2 0,9% 140.999 7%
100.000-200.000 2 0,9% 285.576 15%
>200.000 1 0,4% 351.356 18%
TOTAL 230 100% 1.927.494 100%

Tabla 24 Poblacion actual en la DH Cantabrico Oriental agrupada por tamafio de municipio

Mas del 50% de la poblacion se encuentra en la UH Ibaizabal, fundamentalmente en torno
a Bilbao. Las siguientes concentraciones en importancia se encuentran en la UH Urumea,
gue acoge a Donostia-San Sebastian, en la UH Oria, con el nucleo costero de Zarautz y
otras poblaciones como Tolosa, Lasarte y Andoain, y en la UH Deba, en cuyo curso medio
y alto se encuentran Ermua, Eibar, Bergara, Arrasate-Mondragén, Elgoibar y Ofati.

La poblacién se ha mantenido bastante estable con un ligero incremento en los Ultimos
afos y todo indica que no experimente gran variaciéon a medio plazo. 177 municipios de los
230 han tenido una evolucion positiva en la poblacién en el periodo 2000-2012.

i Tasa anual de crecimiento
N /
7 [ Negativa <-0.3%
A Mar Cantabrico y Estable -0.3% - 0.3%
4 Positiva > 0.3%

FRANCIA

40

Figura35  Tasa anual de crecimiento de la poblacion municipal (2000-2012)

Las viviendas principales suponen un 87% del total de viviendas de la DH del Cantabrico
Oriental y las viviendas secundarias un 5% (datos del censo del 2011). Las viviendas
secundarias son importantes en zonas costeras, en general con marcado caracter turistico
como Hondarribia, Donostia, Zarautz, Mundaka o Bermeo, en el Valle de Mena, en la
provincia de Burgos y en la parte suroriental de Gipuzkoa y Navarra (Figura 36).
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Viviendas secundarias / familiares
[ <%

| - % - 10%

I 0% - 25%

Mar Cantabrico

/r

FRANCIA

Figura36  Porcentaje de viviendas secundarias

La renta familiar pr omedi o del conjunto de | a Demarcaci -t
(datos del 2011). A nivel municipal, existe un amplio rango de variacion desde los 65.000
euros hasta los 26.000. La evolucién ha sido positiva en los primeros afios del presente
siglo, estancandose como consecuencia de la crisis, segin muestra la tabla adjunta con
cifras superiores para Gipuzkoa durante casi todo el periodo y algo inferiores para

Navarra.
UH [ 2001 | 2003 2006 ﬂ 2009
Araba/Alava comarca cantébrica 29.203 30.842 36.029 40.882 40.933
Bizkaia 29.549 32.201 39.008 42.191 41.476
Gipuzkoa 30.218 32.692 38.704 43.950 43.589
Navarra s.d. s.d. s.d. s.d. 35.508

Tabla 25 Evolucion de la renta familiar

El sector turistico cada vez tiene un mayor peso en la economia de la Demarcacion. La
actividad turistica ha pasado de ser considerada como un sector residual a ser percibida
como una posibilidad real de crecimiento econdmico y de generacion de empleo. Se
dispone de un total de 42.215 plazas de alojamiento entre hoteles, hostales, pensiones,
casas rurales y campings.

La aportacion econdmica del turismo se ha estimado en un total de unos 3.900 millones de
euros anuales en la Demarcacion'®, lo que significa aportaciones al PIB que van desde el
4,9% en Bizkaia al 7,1% Gipuzkoa, pasando por el 5,3% de Alava. Por territorios, Bizkaia y
Gipuzkoa aportan conjuntamente mas de un 80% del gasto turistico de la demarcacion y
Navarra un 16,4%.

En lo que respecta al golf, se han identificado un total de 19 campos en la Demarcacion
con unas 422 hectareas regadas, repartidos fundamentalmente por los territorios de
Bizkaia, 10 campos; Gipuzkoa, 8 campos; y un campo en el Valle de Mena (Burgos).

9 calculo realizado en base los ultimos datos de las Cuentas satélites del turismo del Pais Vasco (2012),
AfAportaci - -n del turismo a | a econo mdsastimaaiegnesade agarra yt er r i t or i
Burgos se calculan aplicando ratios unitarios promedio por plaza turistica segun la informacién correspondiente

al territorio vasco.
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Factores determinantes

Los factores determinantes analizados para la estimacion de la demanda futura de uso
domeéstico en el Estudio de la Demanda de Agua en la CAPV son la evolucion demogréfica
y la evolucién del parque de viviendas principales y secundarias.

La poblacion ha experimentado un importante crecimiento en la primera década del
presente siglo, sin embargo desde el afio 2010 se ha producido un punto de inflexiébn que
incide en las previsiones esperandose una reduccion de la poblacién préxima al - 0,22 %
interanual (Figura 37). Por su parte, se ha estimado el comportamiento de las viviendas
principales y su grado de ocupacion, y el de las viviendas secundarias, en funcion de la
evolucién del periodo entre los ultimos censos (2001 y 2011).
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Figura37  Evolucion y tendencia de la la Renta Bruta

poblacién en la CAPV

Figura 38  Evolucién de
Disponible en la CAPV

Asimismo, se han tenido en cuenta otros factores como la evolucion de la renta per cépita,
la variacion de los precios del agua para abastecimiento, la elasticidad renta de la
demanda de agua para abastecimientos urbanos de las unidades familiares y la elasticidad
precio de la demanda de agua, a partir de los cuales se ha confeccionado un coeficiente
multiplicador a nivel provincial (Tabla 26) que integra la evolucién de factores como la
renta bruta disponible per capita (Figura 38) y diversas hipétesis relativas a la evolucion
del precio del agua y la elasticidad de la renta y de los precios en la demanda de agua de
los hogares®.

Araba/Alava 1,008 1,014
Bizkaia 1,010 1,016
Gipuzkoa 1,010 1,016
Araba/Alava 1,008 1,014

Tabla 26 Coeficiente multiplicador de la demanda doméstica en escenarios futuros en la CAPV

La evolucién del uso turistico se ha previsto en funcién de la evolucién reciente de las
plazas en los distintos tipos de alojamientos turisticos, considerando el mismo grado de
ocupacién y dotaciones que presentan actualmente los diferentes tipos de
establecimientos.

%% Todos estos criterios se describen en mayor detalle en el Estudio de la Demanda de Agua en la CAPV
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Figura39  Evolucion de plazas en alojamientos turisticos en la CAPV

Finalmente, la prospectiva de nuevos campos de golf se ha basado en las solicitudes
concesionales a URA y los contenidos de los Planes Territoriales Parciales. Se asume que
el agua de riego provendra fundamentalmente de la reutilizacion de aguas residuales
depuradas.

3.2.3 Sector Industrial

En la DH del Cantabrico Oriental se localiza una las mayores concentraciones industriales
de Espafa. En el afio 2011 el VAB industrial de la Demarcacion ascendié a 13.835
millones de euros y se concentra en Gipuzkoa, 46%, y Bizkaia, 44%, mientras que Navarra
supone el 6% y Alava el restante 4%. El empleo industrial es de unos 163.000
trabajadores, habiendo perdido unos 33.000 efectivos durante la crisis, aproximadamente
un 17% del nimero existente en 2008.

La actividad mas importante es la metallrgica, que supone con mucho la mayor aportacion
a la produccion industrial, 31% en términos de VAB. No obstante, la Udltima crisis ha
reducido la importancia de este subsector, cuya caida de produccion ha reducido su
aportacion en mas de 4 puntos desde 2008 hasta el 31% citado. El resto de sectores han
respondido algo mejor a la crisis, y aunque el descenso productivo ha sido generalizado, la
mayoria de ellos han mejorado su aportacién relativa al producto industrial ocupando el
espacio dejado por el sector metallrgico. Otros sectores a destacar son el de maquinaria y
equipo mecanico, con un 14% del VAB industrial, y la fabricacion de material de
transporte, con una aportacion del 10%.

La productividad media de la industria por subsectores es de unos 85.000 euros por
empleo. Destacan las productividades de las actividades extractivas y de refino de
petréleo. Algo inferior al promedio se sita la metalurgia, con 76.400 euros por empleado,
mientras con productividades superiores figuran la industria quimica, la de maquinaria, la
de transporte y la de papel.

En cuanto al desarrollo futuro del sector industrial debe asumirse la elevada incertidumbre
en cuanto a su evolucién econdmica en los proximos afios. La evolucion futura parece
conducir a una reestructuracion mas o menos intensa del sector de caracteristicas
similares a la crisis de los ochenta/noventa aunque dificil de concretar en términos de
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sectores emergentes y en decadencia que definan el modelo industrial de la demarcacion
en los escenarios de 2021 y 2027.
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Figura40  Evolucion del VAB y el empleo industrial en la DH Cantabrico Oriental

3.2.4 Energia

Los principales usos del agua en la demarcacién en el apartado energético son la
produccion hidroeléctrica y la refrigeracion de las centrales térmicas.

Las minicentrales hidroeléctricas tienen una gran tradicion en la DH del Cantébrico
Oriental, asociada, principalmente, a los asentamientos industriales y a la electrificacion de
las zonas rurales. Existen un total de 142 mini-centrales repartidas en diez de las trece
unidades hidroldgicas con una potencia instalada total de 81 MW y una produccién media
anual de 224,7 GWh.

Por su parte, las tres centrales térmicas actualmente en funcionamiento en la demarcacién
estan situadas en el Pais Vasco y producen un total de 5.150 GWh al afio. Todas las
centrales son de ciclo combinado y se abastecen de gas natural importado. En
cumplimiento de la Estrategia Energética de Euskadi 2010 se han cerrado las centrales
convencionales: grupos 1y 2 de Santurtzi (fuel) y central de Pasaia (carbon).

Municipio

Potencia (MW) Produccion neta (GW-h/afio)

Bahia de Bizkaia Zierbena 800 2.282

Santurtzi 4 Santurzi 403 177
Bizkaia Energia Amorebieta 749 2.691
Total - 1.952 5.150

Tabla 27 Produccién de energia térmica en la DH Cantabrico Oriental®*

3.25 Sector agrario

La produccion final agraria en la demarcacion en el afio 2012 fue de unos 500 millones de
euros, los cuales, una vez descontados los consumos intermedios, supusieron unos 250
millones de euros de VAB, de los cuales 150 millones se generaron en territorio vasco, 58
millones en territorio navarro, y 42 millones en Castilla y Ledn.

La ocupacion de la tierra en la demarcacion muestra una clara dedicacién de las
superficies de cultivo a la alimentacion del ganado, con 130.000 hectareas de praderas
permanentes y 3.333 hectareas de cultivos forrajeros. Los cultivos lefiosos también estan
presentes significativamente, en particular vifiedo y frutales.

2 Datos del Estudio de la Demanda de Agua en la CAPV, que corresponden al afio 2011
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Por su parte, el regadio es practicamente despreciable en la Demarcacion, y consiste
fundamentalmente en el riego de pequefias parcelas horticolas y riego antiheladas de
otros cultivos como el del kiwi.

La actividad ganadera esta fundamentalmente basada en las producciones bovinas de
carne y de leche, aunque la cabafia ganadera de esta especie esta sometida a un
progresivo deterioro, segun refleja la informacion censal, en especial en el apartado
lechero, como consecuencia de las medidas de reestructuracién realizadas por el sector
como respuesta a las medidas de la Politica Agraria Comun.

Por su parte, el ganado ovino, tradicional en la actividad ganadera, ha conseguido
estabilizarse en los ultimos afios, recuperando protagonismo tras la decadencia sufrida
coincidiendo con el auge de las producciones de tipo industrial, porcino y aves,
actualmente en profundo declive.

En el apartado agricola, no se prevén incrementos en superficie ni dotacién en los riegos

privados conectados a las redes urbanas, ni tampoco existen previsiones de nuevas
transformaciones en regadio, por lo que las demandas de riego se mantienen inalteradas

en los escenarios futuros. Por su parte, para la evolucion de la actividad ganadera y, por

tanto, de las previsiones de variacion de la demanda asociada, se han empleado las tasas

anual es de variaci-n obtenidas a partir sde | os
for agricultural Markets and Income in the European Union 2011-2 020 (2011) 6 el abao
por la Direccidon General de Agricultura de la Comision Europea, que realiza sus

estimaciones en virtud de consideraciones sobre la evolucion de los mercados, asi como

de la repercusion estimada de las politicas publicas en la produccién ganadera.
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Figurad4l  Tasas de variacion de la actividad ganadera
3.2.6 Otros sectores

Sector forestal

El sector forestal supuso un promedio del 23,4% de la produccién final agraria de los
territorios de Bizkaia y Gipuzkoa en el periodo 1995-2008 (segun datos de Eustat). No
obstante esta aportacion fue disminuyendo paulatinamente durante dicho periodo,
representando Unicamente el 8,8% en el Ultimo afio de la serie (2008), en el cual la
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produccion final forestal descendié a unos 24 millones de euros, menos de una cuarta
parte de las cifras alcanzadas en 1998, produccién maxima de la serie.

Aunque tradicionalmente el pino radiata ha constituido el grueso de la producciéon de
madera en los territorios de Bizkaia y Gipuzkoa, con un 87% del total en el periodo 1986-
2009, seguido a gran distancia del eucalipto, 5% del total en el periodo, en los ultimos
afios el peso del eucalipto se ha incrementado rapidamente como consecuencia de las
nuevas plantaciones localizadas en Bizkaia. En este territorio el eucalipto ha pasado a
constituir la primera fuente de madera con 129.000 metros cubicos frente a 72.500 de
radiata. Por su parte, en territorio de Navarra aunque predominan las coniferas,
encabezadas por el Pinus nigra (101.000 m®), la madera méas abundante es la de haya,
con 108.000 metros cubicos cortados.

Pesca

El VAB al coste de los factores del sector pesquero ascendié en el afio 2012 a 205
millones de euros (152 millones en Bizkaia y 53 millones en Gipuzkoa) dando empleo a un
total de 2.600 trabajadores, de los cuales alrededor de 1.600 corresponden a Bizkaia y
1.000 a Gipuzkoa.

La flota vasca se ha sometido a un profundo proceso de reconversion, incluyendo la
renovacion de gran parte de la flota con la construccion de nuevos buques y el empleo de
fuertes volimenes de inversién. La flota de bajura se ha reducido a la mitad, de 400 a 200
barcos, mientras que las de altura al fresco, de 107 a 28 buques, y la bacaladera, de 24 a
6, aun han tenido una reducciéon mas drastica. Por su parte, los atuneros congeladores,
responsables de méas del 60% de la produccion pesquera han concentrado buena parte de
la atencién renovadora del sector y aunque se ha reducido el nimero de unidades, de 29 a
25, el arqueo bruto ha crecido un 25%.

Acuicultura

La acuicultura marina de la demarcacion produce un total 285 toneladas con un valor
final de 1,7 millones de euros, al que corresponde un VAB de 618.000 euros, dando
empleo a un total de 43 personas®.

En cuanto a la acuicultura continental, existen 7 instalaciones en la demarcacion, 3 en
Gipuzkoa, 3 en Navarra y una en Bizkaia.

Segun los ultimos datos disponibles (afio 2013) la produccién en la CAPV alcanzé las
111.200 toneladas de trucha arco-iris con un valor total de la produccién de 355,6 millones
de euros, mientras que en el conjunto de Navarra la produccién fue de 152.000 toneladas
de trucha arco-iris®.

Navegacion y transporte maritimo

En la Demarcacion existen dos grandes puertos comerciales (Bilbao y Pasajes) y 20
puertos deportivos, 11 de ellos en Bizkaia y 9 en Gipuzkoa.

? Fuente: Estrategia marina de la Demarcacién NorAtlantica. Parte Ill Analisis Econémico y Social.

MAGRAMA, afio 2012.

% Fuente: MAGRAMA. No se dispone de datos del valor de la produccién en Navarra
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En el afio 2012, la cifra de negocios del Puerto de Bilbao se elevé a 62,9 millones de

euros, con una plantilla de 261 trabajadores®. No obstante, la actividad del Puerto genera

un efecto multiplicador en la economia vasca que, segun el balance del afio 2012

elaborado por la Autoridad Portuaria de Bilbao, mantiene 9.000 empleos y genera el 1%

del PIB del Pais Vasco y el 2% del de Bizkaia. Por cada euro ingresado por la Autoridad

Portuaria se contribuye a la generacionde 100 de PI B de | a Comuni dad Au
consecuencia de las actividades de transporte de mercancias.

Por su parte, la cifra de negocios del Puerto de Pasajes se elevé a 13,8 millones de euros,
con una plantilla de 136 trabajadores®, mientras que la actividad generada por el puerto
seria responsable de 4.700 empleos contribuyendo en un 1,65% al PIB de Gipuzkoa y un
0,55% al del Pais Vasco?.

3.3 ANALISIS DE LA HUELLA HIDRICA

El concepto de Huella Hidrica es un indicador del uso del agua que tiene en cuenta no solo
el Agua Directa (AD) consumida en el proceso productivo, sino también el Agua Indirecta
(Al) contenida en las materias primas y en los productos y servicios intermedios que
intervienen en la obtencidn del producto final.

El conjunto formado por el Agua Directa y Agua Indirecta, es decir, el agua total empleada
en el producto final, se conoce como Agua Virtual (AV).

En la evaluacion del indicador estandar de la Huella Hidrica se determina el agua virtual de
consumo interior del territorio de referencia (Agua Virtual de produccién + Agua Virtual
importada i Agua Virtual Exportada).

Por su parte, el indicador de la Huella Hidrica adaptada se establece como el Agua virtual
de produccion, y permite comparar la demanda y la oferta de agua en el territorio y el
grado de presion sobre el recurso.

Tanto el indicador de la Huella Hidrica Estdndar como el de la Huella Hidrica Adaptada
son de utilidad en la planificacion hidrolégica. El primero, por tratarse del procedimiento
generalmente utilizado para evaluar los consumos, y el segundo, por ser un elemento de
control de la presion sobre el uso de los recursos internos.

En el célculo de la Huella Hidrica se utilizan las tablas Input i Output (TIO), que muestran
las interrelaciones entre los sectores econdmicos en unidades monetarias de una region
referida a un periodo de tiempo, asi como informacion sectorial sobre consumo, demanda,
importaciones y exportaciones, produccion etc.”.

2 Informe de Gestion de la Memoria Anual de la Autoridad Portuaria de Bilbao
%5 Memoria Anual de la Autoridad Portuaria de Pasajes
?® Datos incluidos en el Plan Hidrolégico de la DH del Cantabrico Oriental 2009-2015.

7 La metodologia detallada puede consultarse en el trabajo Estimacion de las necesidades integradas de agua
actuales y futuras en Espafia. Huella Hidrica, y en la Adenda al mismo del afio 2011
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A continuacion se presentan los resultados para la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental®:

Ambi | HHEstandar | HHAdaptada |
Ambito HH Estandar HH Adaptada

Cantabrico Oriental | 1.979,1 | 2.261,4 4.290,4 | 4.424,8
Espafia 2.123,8 | 2.288,2 24122 15702 1.793,1 | 1.653,3

Tabla 28 Evolucion de Ia Huella Hidrica Estandar y de la Huella Hidrica Adaptada en la DH Cantabrico Oriental y
en Espafia (m ®/habitante y afio)

3.4 DEMANDAS DE AGUA

El Estudio de la Demanda de Agua en la CAPV es el documento de referencia para la
actualizacion de las demandas en el ambito territorial del Pais Vasco en este segundo
ciclo de planificacién. Por su parte, para las demandas correspondientes a los diferentes
usos en la parte de los territorios de Navarra y Castilla y Ledn incluidos en la demarcacion
han sido revisadas las estimaciones y proyecciones futuras realizadas en el marco del
primer ciclo de planificacién, manteniéndose los resultados previstos entonces salvo en el
caso de las industrias abastecidas con tomas propias?®

34.1 Uso urbano

El uso urbano incluye los consumos conectados a las redes de abastecimiento urbano:
uso doméstico de la poblacién residente y de la poblacion turistica, los usos municipales e
institucionales, y el uso comercial y el industrial conectado a la red; ademas, se incluye el
suministro a las explotaciones ganaderas conectadas a las redes de suministro urbano, asi
como los volimenes dedicados al riego de jardines, llenado de piscinas, riego de
pequefios huertos de caracter urbano y otros, todo ello bajo la denominacién de riego
urbano.

Los conceptos empleados para la descripcion de las demandas en este apartado son los
siguientes:

Demanda en baja: volumen de agua consumido por los usuarios tanto domésticos, como
industriales, comerciales, etc.

Demanda bruta: agua entregada a la poblacién referida al punto de captacion o salida de
embalse. Incluye las pérdidas en conducciones, depositos y distribucion en alta, asi como
las pérdidas en conducciones y distribucién en baja, los consumos no facturados, etc.

Incontrolados: Corresponde a la diferencia entre la demanda bruta y la demanda en baja
(consumida) y es debida a errores de contaje, volumen de fugas, acometidas fraudulentas
y pérdidas en conducciones e infraestructuras. Se ha estimado mediante contraste la
calibracion de los resultados obtenidos con los datos reales recopilados de los entes
gestores.

% E| documento en el gue se basa este apartado no ha sido actualizado. Los resultados presentados ya fueron
incluidos de forma mas extensa en el Anejo 3 Usos y Demandas del Plan Hidrolégico del Cantabrico en el
primer ciclo de planificacion.

® Referencia: Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental en el ambito de las
competencias del Estado, Anejo 3: Usos y Demandas de Agua
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Se ha establecido que con caracter general los incontrolados se reduciran hasta un
maximo de un 25% en 2027, en virtud de las medidas en marcha de mejora de la
eficiencia.

La demanda urbana de la DH del Cantédbrico Oriental medida en baja asciende a 173,8
hm?®, en su mayor parte explicada por el consumo doméstico de los residentes (57%) v el
servicio de las industrias conectadas a las redes municipales (32,4%). Los usos
institucionales suponen un 7,6%, con menor peso de los usos turisticos (alojamientos,
viviendas secundarias y golf) y agrarios (riego y ganaderia). Por su parte, el volumen de
incontrolados asciende a 60 hm?® y supone un 25,7% de la demanda bruta (233,9 hm?).

Doméstica | Turistica | Industrial | Riego | Ganadera | Municipal vraiiel Uil el Uibent
~_enBaa |  Bruta |

Barbadun 060 | 001 | 7,95 0,08 0,69 9,33 - 11,56
Ibaizabal 53,74 0,62 25,21 0,10 0,71 6,95 87,33 118,77
Butroe 2,07 0,11 0,79 0,02 0,18 0,25 3,43 4,99

Oka 2,38 0,03 0,77 0,02 0,07 0,31 3,57 5,46
Lea 0,64 0,02 0,10 0,01 0,03 0,06 0,86 1,19
Artibai 0,83 0,00 0,68 0,01 0,07 0,13 1,72 2,16
Deba 6,99 0,06 6,26 0,04 0,27 1,09 14,70 19,34
Urola 3,53 0,05 2,60 0,02 0,23 0,51 6,95 8,81
Oria 8,44 0,15 5,47 0,07 0,60 1,12 15,84 20,35
Urumea 11,00 0,28 2,03 0,01 0,07 1,28 14,67 19,58
Oiartzun 3,66 0,02 1,51 0,01 0,05 0,42 5,66 7,37
Bidasoa 5,14 0,12 2,92 0,05 1,09 0,33 9,66 14,17
Pirsr'lgiscos 0,05 0,00 0,02 0,00 0,03 0,00 0,11 0,14
Total 99,06 1,46 56,33 0,35 3,47 13,15 173,83 233,87

Tabla29 Demanda urbana actual por unidades hidrolégicas (hm3/aﬁo)

Por unidades hidrolégicas, destaca el peso de la UH Ibaizabal (Bilbao, Barakaldo, Getxo)
gue agrupa mas del 50% de la demanda urbana de la demarcacion, seguida de la UH Oria
(Zarautz, Andoain, Tolosa), UH Urumea (Donostia) y UH Deba (Eibar, Arrasate), todas
ellas en torno al 8-9% del total.

En cuanto a la previsible evolucién, ésta, con ligeras diferencias zonales, es notablemente
plana con un ligero descenso global proyectado en los horizontes futuros, salvo en las UH
Butroe, Barbadun, Urumea y Rios Pirenaicos. Este descenso es en su mayor parte
atribuible a la reduccion prevista de incontrolados, unos 10 hm? desde la situacién actual
hasta el 2027.

UH | Actual | 2021 | 2027

Barbadun 11,56 11,59 11,61 0,04%
Ibaizabal 118,77 | 114,62 | 111,41 -0,53%
Butroe 4,99 5,34 5,54 0,87%
Oka 5,46 4,99 4,67 -1,29%
Lea 1,19 1,15 1,12 -0,52%
Artibai 2,16 2,08 2,03 -0,48%
Deba 19,34 18,38 17,75 -0,71%
Urola 8,81 8,70 8,62 -0,19%
Oria 20,35 20,07 19,88 -0,19%
Urumea 19,58 19,75 19,67 0,04%
Oiartzun 7,37 7,14 7,00 -0,44%
Bidasoa 14,17 13,39 13,02 -0,70%
Rios Pirenaicos 0,14 0,14 0,14 0,14%
Total 233,87 | 227,33 | 222,45 -0,42%

Tabla 30 Evolucion de la demanda urbana por unidades hidrolégicas (hm3/aﬁo)
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3.4.2 Uso agrario

Las demandas agrarias abastecidas con tomas propias se aproximan a los 3 hm?® anuales,

con peso notablemente superior de la componente ganadera frente al riego, con escaso
peso en este ambito hidrografico.

Agricola | Ganadera

Barbadun 0,0 18,4 18,4
Ibaizabal 234,6 835,7 1.070,3
Butroe 0,0 20,8 20,8

Oka 20,2 20,8 41,0
Lea 0,0 8,5 8,5
Artibai 0,0 20,1 20,1
Deba 0,0 97,8 97,8
Urola 0,0 80,7 80,7
Oria 39,8 395,5 435,3
Urumea 0,0 19,8 19,8
Oiartzun 0,0 28,3 28,3
Bidasoa 450,6 413,4 864,0
Rios Pirenaicos 28,1 108,5 136,6
Total 773,3 2068,1 2.841,5

Tabla31 Demanda agraria con tomas propias por unidades hidroldgicas (mil m*afio)

En total, la demanda agraria, sumando también las conectadas a la red (consideradas en
alta) ascienden a un total de unos 8 hm?, de los cuales 1,3 hm?® son de riegoy 6,7 hm? de
consumo ganadero.

Las Unidades Hidrologicas con mayor peso, en base fundamentalmente a la aportaciéon
ganadera, son Bidasoa, 29,2% del total, e Ibaizabal, 27,5%, seguidas a distancia por el
Oria, con el 16,5% del total.

3.4.3 Usos industriales para produccion de energia eléctrica

La demanda para produccion de energia eléctrica tiene caracter no consuntivo y asciende
a 4.770 hm® anuales en la Demarcacién. Las UH de Ibaizabal y Bidasoa -
fundamentalmente la parte situada en territorio navarro-, son las que presentan una mayor

demanda de agua. También hay una demanda significativa en las unidades hidrologicas
Oria, Deba y Urumea.

Hidroeléctrica |_Térmica

Barbadun - - 0,00
Ibaizabal 1.235,17 382,91 | 1.618,08
Butroe - - 0,00
Oka 13,05 - 13,05
Lea - - 0,00
Artibai 43,89 - 43,89
Deba 515,48 - 515,48
Urola 190,55 - 190,55
Oria 844,05 - 844,05
Urumea 252,17 - 252,17
Oiartzun 102,00 - 102,00
Bidasoa 1.172,85 - 1.172,85
Rios Pirenaicos 17,46 - 17,46
Total 4.386,69 382,91 | 4.769,60

Tabla 32 Demanda para produccion energética por unidades hidrologicas (hm3/aﬁo)

La perspectiva de estabilidad del consumo eléctrico, asi como las previsiones de las
estrategias energéticas presentadas por las administraciones vasca y navarra, que no
asignan un papel esencial a la energia hidroeléctrica en el incremento de participacion de
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las energias renovables en el mix energético, llevan a adoptar un escenario de estabilidad
en las demandas de agua para uso hidroeléctrico tanto en 2021 como en 2027.

Por otra parte, no existen previsiones de nuevas centrales térmicas en el ambito de la
demarcacion, por lo que también se adopta a efectos de prevision del uso del agua para la
refrigeracion de centrales térmicas una tendencia de estabilidad hasta el afio 2027.

3.4.4 Otros usos industriales

La demanda industrial asciende a 108,8 hm® anuales, de los cuales 35,6 hm® se
suministran a través de tomas propias de las industrias y el resto, 73,2 hm® esta conectado
a redes urbanas.

Demanda industrial Demanda industrial MGV GERGIGES Industrial total
conectada en baja conectada en alta propias

| Barbadun 7,95 9,83 0,01 9,83
Ibaizabal 25,21 33,24 10,24 43,48
Butroe 0,79 1,05 0,01 1,07

Oka 0,77 1,12 0,92 2,04
Lea 0,10 0,13 0,01 0,14
Artibai 0,68 0,84 0,04 0,88
Deba 6,26 8,16 0,42 8,59
Urola 2,60 3,29 2,02 5,31
Oria 5,47 6,72 7,03 13,75
Urumea 2,03 2,78 9,09 11,87
Oiartzun 1,51 1,96 4,04 6,00
Bidasoa 2,92 4,07 1,77 5,84
Rios Pirenaicos 0,02 0,03 0,00 0,03
Total 56,33 73,22 35,61 108,83

Tabla 33 Demanda industrial en la situacién actual (hm?/afio)

Respecto a la distribucion por unidades hidroldgicas, resulta bastante similar a la de la
demanda urbana, destacando las unidades de lIbaizabal (43,5 hm3/aﬁo), Oria (13,8
hm®afio) y Urumea (11,9 hm*¥/afio). Por peso relativo de la componente industrial destacan
las unidades de Barbadun y Oiartzun.

La demanda industrial se concentra en los territorios de Bizkaia, 50,7%, y Gipuzkoa,
41,8%, mientras que el 4,3% se sitia en Navarra y el 3% en Alava.

Por tipos de industria, destaca el peso de las agrupaciones CNAEO8 [Metalurgia y
fabricacion de productos metalicos] con un 40% de la demanda -concentrada
fundamentalmente en la UH Ibaizabal y en menor medida Deba, Oria y Urola-, y CNAEO4
[Papel, edicidn, artes graficas y reproduccion de soportes grabados] con un 29% -con
fuerte presencia en las UH Urumea, Oria, Ibaizabal y Oiartzun-, de manera qua ambos
sectores cubren mas de los 2/3 de la demanda industrial. A cierta distancia pero también
con notable consumo de agua se situan las agrupaciones CNAE15 [Coquerias, refino de
petréleo y tratamiento de combustibles nucleares] (8,5%, que corresponde casi en su
totalidad a la refineria de Muskiz en el Barbadun), CNAEO1 [Alimentacion, bebidas y
tabaco], 6,2%, y CNAEOS5 [Industria quimica] (6%).

Por ultimo, el alto grado de incertidumbre asociado a los efectos de la crisis economica,
gque se manifiesta en una acusada tendencia negativa en el empleo y oscilaciones en la
produccion en los ultimos afios, impide pronosticar el comportamiento futuro de estas
variables. Por otro lado, la tendencia a la mejora en la eficiencia en el uso del agua en los
procesos productivos de las industrias manufactureras comportaria una tendencia a la
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reduccion en las dotaciones unitarias utilizadas. Ambas circunstancias aconsejan
mantenerse del lado de la prudencia en cuanto al disefio de los escenarios futuros, por lo
gue se ha optado por mantener inalteradas estas demandas de agua para los escenarios
2021y 2027.

3.4.5 Otros usos

Golf

La fraccibn de suministro conectado a las redes urbanas se incluye en la demanda
turistica conectada, mientras que bajo el concepto de suministro mediante tomas propias
se incluyen aquellos campos de golf que disponen de una concesion, bajo el supuesto de
gue estos campos hacen uso de su concesién y no toman agua de la red.

En la siguiente tabla se presenta el reparto por unidades hidrolégicas de la demanda de
golf, tanto aquella servida desde las redes urbanas como la atendida con toma propia. En
total, la demanda actual de golf asciende a unos 900.000 m*® anuales, mientras que la
ejecucion de las instalaciones previstas incrementaria en unos 200.000 m® la demanda
hasta llegar a 1,1 hm?.

Golf conectado | Golf conectado Golf tomas Golf tomas Total Total
actual futuro propias actual | propias actual actual futuro
0 0 0 0

Barbadun 61.440 61.440
Ibaizabal 58.138 74.778 547.240 547.240 605.378 622.018
Butroe 95.360 95.360 0 0 95.360 95.360
Oka 0 0 0 0 0 0
Lea 0 0 0 0 0 0
Artibai 0 0 0 0 0 0
Deba 3.456 3.456 0 102.400 3.456 105.856
Urola 1.920 1.920 0 0 1.920 1.920
Oria 45.184 45.184 0 0 45.184 45.184
Urumea 0 0 94.720 94.720 94.720 94.720
Oiartzun 0 0 0 0 0 0
Bidasoa 4.608 4.608 62.720 62.720 67.328 67.328
Rios Pirenaicos 0 0 0 0 0 0
Total 208.666 225.306 704.680 868.520 913.346 | 1.093.826

Tabla 34 Evolucion de la demanda de golf conectada y de tomas propias por unidades hidrol6gicas (hm?3/afio)

Acuicultura

El uso del agua en la acuicultura se considera como un uso no consuntivo, con un retorno
al medio del 100% del agua detraida, pero con influencia en la calidad del agua como
consecuencia de los desechos organicos contenidos en el vertido.

Los datos de partida utilizados provienen de los caudales concedidos para su uso en las
piscifactorias registrados en la CHC y URA que suman un total de 58,9 hm?® anuales, de
los cuales 44,7 hm? corresponden a Gipuzkoa y 14,2 hm® a Navarra®.

% patos del Anejo 3 Usos y Demandas de Agua del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del
Cantabrico Oriental (primer ciclo)
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3.4.6 Resumen de demandas consuntivas

La demanda de agua total en la situacién actual es de 273 hm?® anuales de los que 233,9
hm?®, un 86%, se suministran a través de redes urbanas, y el resto de tomas propias de los
usuarios, destacando el uso industrial con unos 35,6 hm?® anuales, un 13% del total.

Ganadera
ias | Tomas propias

Barbadun 11,56 - 0,01 no significativo 0,02 11,58
Ibaizabal 118,77 0,55 10,24 0,23 0,84 130,63

Butroe 4,99 - 0,01 no significativo 0,02 5,02

Oka 5,46 - 0,92 0,02 0,02 6,42

Lea 1,19 - 0,01 no significativo 0,01 1,20

Artibai 2,16 - 0,04 no significativo 0,02 2,21
Deba 19,34 - 0,42 no significativo 0,10 19,86
Urola 8,81 - 2,02 no significativo 0,08 10,92
Oria 20,35 - 7,03 0,04 0,40 27,81
Urumea 19,58 - 9,09 no significativo 0,02 28,79
Oiartzun 7,37 - 4,04 no significativo 0,03 11,44
Bidasoa 14,17 0,06 1,77 0,45 0,41 16,86

Rios Pirenaicos 0,14 - - 0,03 0,11 0,28
Total 233,87 0,70 35,61 0,77 2,07 273,03

Tabla 35 Demanda total en la DH del Cantabrico Oriental en la situacion actual (hm3/afio)

La demanda se concentra en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en particular en
Bizkaia, que con una demanda de 151,5 hm? al afio representa el 55,5% del total, y
Gipuzkoa, con una demanda de 103,9 hm® anuales y un 38% de la demanda total,
mientras que la parte cantabrica de la provincia de Alava, con una demanda de 6,7 hm? al
afo representa el 2,4% del total de la demarcacion.

Por su parte, la demanda de Navarra asciende a 9,3 hm? anuales y representa un 3,4% del
total, mientras que la porcién del territorio de Castilla y Ledén ubicada en la unidad
hidrolégica del Ibaizabal demanda 1,6 hm? al afio, un 0,6% del total de la demarcacion.

Por ultimo, en los escenarios futuros se espera un descenso en la demanda global como
consecuencia de la contencion de las demandas urbanas e industriales, la mejora en la
eficiencia de las redes y un leve descenso del consumo ganadero.

Situacion de referencia

e anda (2012) - 20 2027 - 2033 |
Conectadas a las redes urbanas 85 233,87 81 227,33 79 222,45 79 222,45
Agzggagig%ig’g]fdg:?eg'as 1 2,84 1 271 1 2,65 1 2,65
Industria con tomas propias 49 35,61 49 35,61 49 35,61 49 35,61
Acuicultura 58,90 58,9 58,9 58,9
Energia 4.769,60 4.769,60 4.769,60 4.769,60
Otros usos (recreativos: golf) 0,70 0,87 0,87 0,87
TOTAL CONSUNTIVO 273,03 266,52 261,58 261,58
TOTAL 135 5.101,53 131 |5.095,02 | 129 | 5.090,08 129 | 5.090,08

Tabla 36 Resumen y evolucién de demandas por tipologia de demanda
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3.5 PRESIONES

En el articulo 42 del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) y en el articulo 4 de su
Reglamento de Planificacion Hidrol6gica (RPH) se establece que, entre otros contenidos,
los planes hidrolégicos de cuenca deberan incluir una descripcion general de los usos,
presiones e incidencias antropicas significativas sobre las aguas.

Con tal fin, se ha elaborado el Inventario de Presiones, en el que se evallan las presiones
significativas existentes en I a demarcaci - n,
actividad humana sobre la masa de agua superficial y subterranea, que incida sobre el

estado natural de las aguas y puedan dificultar el logro de los objetivos medioambientales.

Este inventario tiene como objeto fundamental apoyar el disefio de los programas de

control, la determinacion del estado de las masas de agua y la identificacion del origen

tltimo de los incumplimientos de los objetivos ambientales, con el fin de elaborar el

programa de medidas correspondiente.

Siguiendo el apartado 3.2 de la Instruccién de Planificacion Hidrolégica (IPH), se han
inventariado los diferentes tipos de presion sobre las masas de agua superficial y
subterraneas, como se refleja en el siguiente diagrama.

Alteraciones o
Extracciones de morfolégicas Recarga artificial

Fuentes Fuentes difusas
Puntuales Presas; azudes:; Vertidos para recarga
Canalizaciones; artificial de acuiferos
Proteccion de
margenes; diques;
: : Oocupacion
Hidroeléctrico intermareal;

Otras presiones

Actividades agricolas

Vertidos urbanos Ganaderia; cargas
Vertidos industriales contaminantes por N, P;

EEl; pesca, d

Retornos de agua baﬁ(z)t-:mas -
extraida; .
(Biodegradables, no

biodegradables, IPPC)

Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales Superficiales

Subterraneas Subterrdaneas Subterraneas Subterraneas Subterrdneas

Figura42  Tipos de presion sobre las masas de agua superficial y subterraneas

El inventario de presiones efectuado, elaborado y mantenido por la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico y la Agencia Vasca del Agua, constituye el Anejo VIl de esta
memoria. A continuacion se resumen las conclusiones mas relevantes del inventario.

Se puede considerar que las presiones o amenazas para la consecucion de objetivos
medioambientales son, en gran medida, un reflejo del modelo territorial de la Demarcacion,
marcada por una topografia accidentada, a la que se une la alta densidad de poblacién de
buena parte del territorio. Esto ha hecho que las vegas fluviales y estuéricas constituyan
espacios sometidos a una presion muy alta por usos urbanos e industriales.
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Bosque frondosas

Bosque coniferas

Bosque mixto
Matorral

A Mar Cantabrico

Pastos y praderas

Zonasurbanas
Otros

Figura43  Mapa de uso del suelo de la Demarcacion. (Fuente: CORINE LAND COVER; 2006).

Los usos urbanos e industriales del suelo, aunque solo representan el 3% de la
Demarcacion, son el origen de las presiones més relevantes: las debidas a fuentes de
contaminacion puntual (vertido de aguas residuales urbanas e industriales) y las presiones
de tipo hidromorfolégico (alteracion fisica del medio hidrico y la alteracién del régimen de
caudales).

Indudablemente las alteraciones relacionadas con fuentes puntuales de contaminacion,
los vertidos directos sin depurar o insuficientemente depurados tanto de origen urbano
como industrial, son una de las principales causas que condiciona la consecucion de los
objetivos medioambientales previstos.

Otra de las facetas mejorables es la integridad y la extension de las redes de saneamiento
generales y de alcantarillado municipal, en las que se quedan aln ambitos no recogidos o
conexiones inadecuadas a colectores de saneamiento. Todo esto es fuente de aportes
significativos de materia organica y fecal procedentes de diversos origenes, lo que dificulta
en algunas masas de agua la consecucion de los objetivos ambientales establecidos por la
planificacién hidroldgica.

Vertidos Urbanos:

A cauce (hab-equiv)
® <2000
@® 2001-10.000
@ 10.001-50.000
@ 50001 - 100000

. 100.001 - 250.000

@ Atransicion y costeras.

Mar Cantabrico

ARABA/ALAVA — NAVARRA

Figura44  Fuentes de contaminacion puntual por vertidos urbanos
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Vertidos Industriales biodegradables:

A transicion y costeras:
oo @ Vertidos industriales IPPC a transicién y costeras.
X

Mar Cantéabrico

@  Vertidos industriales no IPPC a transicion y costeras

A cauce:
®  Vertidos industriales biodegradables IPPC
®  Vertidos industriales biodegradables no IPPC

FRANCIA

20 40

Figura45  Fuentes de contaminacion puntual por vertidos industriales biodegradables

Una de las presiones mas extendidas en la Demarcaciébn son las alteraciones
morfoldgicas. La masiva ocupacion de margenes cercanas a los cursos de agua para su
uso urbano-industrial ha dado lugar a que numerosos tramos fluviales y de estuarios
presenten encauzamientos y canalizaciones para disminuir los efectos de inundaciones.

El cauce de los rios y sus margenes tienen un papel clave en el funcionamiento de los
ecosistemas fluviales. Las alteraciones morfolégicas (encauzamientos, alteraciones de la
morfologia de las masas de agua, falta de continuidad longitudinal y lateral, extracciones,
etc.) constituyen un tipo de presion relevante, extendido y variado y, a diferencia de otras
presiones, en ocasiones con cardcter irreversible. El efecto es la pérdida de conexion de
los ecosistemas fluviales con el ecosistema riberefio y los ecosistemas terrestres
proximos, que junto con la modificacion de los lechos, da lugar a menor disponibilidad de
refugios para la fauna o el deficiente desarrollo de vegetacion acuatica. A estos tramos
encauzados o canalizados hay que sumar los obstaculos, azudes y presas, responsables
en buena medida del declive, incluso colapso, de las especies de peces migratorios.

/ Azudes > 2m

z . l/ i : 5 m
A Mar Cantéabrico 7 ® 5-10m

/_‘/ Azudes < 2m

NTABRIA

BURGOS

NAVARR 12,5 25 50
N E—

ARABA-ALAVA

Figura46  Alteraciones morfoldgicas. Azudes

En la actualidad se cuenta ya con instrumentos de ordenacion que posibilitan la
compatibilidad entre el ecosistema fluvial y el desarrollo urbano-industrial, entre ellos, la
normativa del Plan Hidrolégico, pero aproximadamente el 85% de las masas de agua rio
estan afectadas por presiones morfoldgicas significativas. Este grupo de presiones son los
gue han llevado a determinar un alto numero de masas de agua muy modificada, puesto
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gue se estima que las alteraciones fisicas que han sufrido han cambiado sustancialmente
su naturaleza y que la reversion de esas presiones morfolégicas para restaurar su
condicion de natural y mejorar su estado pueden ser inviables o suponer un coste
excesivo.

7
N - Masa de Agua Embalse

- MAMM excepto embalses

Mar Cantabrico -
'\/J/ - Masas lago artificiales

| | Masas naturales

FRANCIA

BURGOS NAVARRA

ALAVA-ARABA

Figura47  Naturaleza de las masas de agua superficiales

Si bien se puede considerar que en la Demarcacion existen presiones con mas influencia
general sobre el estado de las aguas superficiales, el impacto local de determinadas
presiones por extraccion de agua, especialmente para abastecimiento a la poblacion,
industrias y produccién de energia eléctrica, pueden llegar a ser significativas e incidir de
forma grave sobre los tramos afectados en el caso de que exista una detraccion sustancial
respecto al caudal circulante por la masa y, sobre todo, si el caudal remanente no es
suficiente para permitir el mantenimiento de los ecosistemas acuaticos propios de cada
masa de agua.

Captaciones superficiales
(m3/dia)

° 10-100
°

Mar Cantabrico
>=100

FRANCIA

NAVARRA

0 10 20 40
N — T

BURGOS
ALAVA-ARABA

Figura48  Zonas de captacion de aguas superficiales para abastecimiento
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Captaciones subterraneas

N 4
(m3/dia)
’j ; 10- 100
\_wﬂ,.,lf Mar Cantébrico
O =100
CANTABRIA e 03 i "’. ' On0 : Masas de agua subterranea

FRANCIA

,,,

NAVARRA

0 10 20 40
km

BURGOS

Figura49  Zonas de captacion de aguas subterraneas para abastecimiento

En cuanto a las presiones difusas, las de origen ganadero estan relativamente
extendidas en la Demarcacién. Aunque se puede considerar que hay otras presiones que
condicionan de forma mas decisiva el cumplimiento de los objetivos medioambientales de
las masas de agua, existen determinadas cuencas en las que esta actividad puede llegar a
afectar de forma local a la calidad de las aguas.

N total (Kg/ha)
[ TJo1s
[ 1530
) 30-50
S ' A WA I 075
B & = y | B

Mar Cantabrico

Figura50  Aporte de Nitrdgeno Total para usos ganaderos

En cuanto a las practicas forestales, la mecanizacion del terreno previa a la plantacion, asi
como la construccion inadecuada de pistas, pueden generar en determinadas
circunstancias pérdidas de suelo importantes a través de los fendmenos de erosion
hidrica. A su vez, estas pérdidas de suelo dan lugar a incrementos de la turbidez del agua
y de la carga de sélidos en suspension, pudiendo llegar a afectar al estado de
determinadas masas de agua y zonas protegidas (en particular captaciones de
abastecimiento urbano). La amplia distribucion de plantaciones forestales de ciclo de corta
corto en buena parte de la Demarcacion hace que este problema esté muy extendido.

Las presiones por cultivos agricolas se consideran no significativas.

Finalmente, existen otras presiones en la Demarcacion, entre las que se puede citar a las
especies invasoras. En este dmbito su presencia es muy numerosa, tanto en lo que
respecta a flora como a fauna, constituyendo una amenaza para la conservacion de las
especies autéctonas y generando una pérdida de valor de los habitats ocupados.
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= Seguimiento larvas

© Seguimiento adultos
@ Masas de Agua con presencia de Mejillon cebra
© DH Cantébrico Oriental

Figura51  Distribucién de puntos de control de seguimiento larvario y de adultos de mejillon cebra y
masas de agua afectadas

Cabe mencionar que el analisis de presiones e impactos de los espacios de la Red Natura
2000 relacionados con el medio acuatico se incluye en los Planes de Gestion de las ZEC.
Para la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se encuentran disponibles en el siguiente
enlace:

http://www.ingurumena.epv.euskadi.eus/r42ec/es

Pag. 86 Memoria


http://www.ingurumena.ejgv.euskadi.eus/r49-zec/es

PLAN HIDROLOGICO

PARTE ESPANOLA DEOIEMARCACION HIDROHERA DEL CANTABRICO ORIENTAL
REVISION 202821

4. RESTRICCIONES AL USO, PRIORIDADES DE USOY
ASIGNACION DE RECURSOS

4.1 INTRODUCCION

Es objeto del Plan Hidrolégico de Cuenca establecer los criterios de prioridad y de
compatibilidad de usos, asi como el orden de preferencia entre los distintos usos y
aprovechamientos (art. 41.1 TRLA). Ademas, los planes hidrolégicos deben contener la
designacion general de los usos, presiones e incidencias antrpicas significativas sobre las
aguas, incluyendo: La asignacion y reserva de recursos para usos y demandas actuales y
futuras, asi como la conservacion y recuperacion del medio natural (art. 42 TRLA).

En este capitulo, se aborda el establecimiento de criterios y prioridades de uso, el régimen
de caudales ecoldgicos, se definen los sistemas de explotacion y, por ultimo, se aborda la
simulacién de la gestion de los sistemas, que permite el calculo de los balances sobre los
gue se establece la asignacion y reserva de recursos.

La informacién presentada en este capitulo se complementa con los anejos V A Caudal es
Ecol -gicoso y VI fASistemas de Explotaci-n y Bal

4.2 PRIORIDADES DE USO

4.2.1 Usos del agua

A los efectos de lo estipulado en el articulo 12 del Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica, se consideran los siguientes usos del agua:

1. Clasificacién de usos:
a) Abastecimiento de poblacion:
1°) Abastecimiento a nucleos urbanos:
i.  Consumo humano.
ii.  Otros usos domésticos distintos del consumo humano.
iii.  Municipal.

iv.  Industrias, comercios, ganaderia y regadio de poco consumo de agua, situados
en nucleos de poblacién y conectados a la red municipal.

2°) Otros abastecimientos fuera de los nacleos urbanos.
b) Usos agropecuarios:

1°) Regadio.

2°) Ganaderia.
c¢) Usos industriales para produccién de energia eléctrica:

1°) Centrales térmicas renovables: termosolares y biomasa.
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2°) Centrales térmicas no renovables: carbén y ciclo combinado.
3°) Centrales hidroeléctricas.

d) Otros usos industriales no incluidos en los apartados anteriores:
1°) Industrias productoras de bienes de consumo.
2°) Industrias del ocio y del turismo.
39 Industrias extractivas.
4°) Produccion de fuerza motriz.

e) Acuicultura.

f) Usos recreativos.

g) Navegacion y transporte acuatico, incluyendo navegacion de transportes de mercancias
y personas.

h) Otros usos:
1°) De caracter publico.
2°) De caracter privado.

Se entiende por consumo humano el correspondiente a beber, cocinar, preparar alimentos
e higiene personal.

En los usos de industrias de ocio y turismo quedan incluidos los que implican derivar agua
del medio natural y tienen como finalidad posibilitar esta actividad en instalaciones
deportivas (campos de golf, estaciones de esqui, parques acuaticos, complejos deportivos
y asimilables), picaderos, guarderias caninas y asimilables, asi como las que tienen como
finalidad el mantenimiento o rehabilitacion de instalaciones industriales culturales: fraguas,
fuentes, aserraderos, lavaderos, maquinas y otros de este tipo, que no pueden ser
atendidos por las redes urbanas de abastecimiento.

En los usos recreativos quedan incluidos los que no estando incluidos en el apartado
anterior tienen un caracter recreativo privado o colectivo sin que exista actividad industrial
0 comercial, y, en concreto, los siguientes:

a. Las actividades de ocio que usan el agua en embalses, rios y parajes naturales de
un modo no consuntivo, como los deportes acuaticos en aguas tranquilas (vela,
windsurf, remo, barcos de motor, esqui acuatico y similares) o bravas (piragtismo,
rafting y similares), el bafio y la pesca deportiva.

b. Las actividades de ocio relacionadas con el agua de un modo indirecto, utilizada
como centro de atraccion o punto de referencia para actividades afines, como
acampadas, excursiones, ornitologia, caza, senderismo y todas aquellas
actividades turisticas o recreativas que se efectian cerca de superficies y cursos
de agua.
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Los usos referidos en la letra h) comprenderan todos aquellos que no se encuentren en
ninguna de las categorias anteriores interpretadas en sentido amplio. Estos usos tampoco
podran tener por finalidad la realizacién de actuaciones de proteccién ambiental que como
tales tienen cardcter prioritario tras el abastecimiento.

4.2.2 Criterios para el establecimiento de las prioridades de uso

Dentro de cada clase de usos y con caracter general y a igualdad de demas condiciones,
se dard prioridad a las actuaciones que se orienten a:

1 Una politica de ahorro de agua, de mejora de la calidad de los recursos y de
recuperacion de los valores ambientales.

1 La conservacién de la calidad y la regulacion de los recursos subterrdneos, con base
en una explotacién racional de los mismos.

1 La explotacion conjunta y coordinada de todos los recursos disponibles, incluyendo
aguas residuales depuradas y las experiencias de recarga de acuiferos.

1 Los proyectos de caracter comunitario y cooperativo, frente a iniciativas individuales.
Sustitucion, para el abastecimiento de poblaciones, de aguas subterrdneas con
problemas de calidad por aguas superficiales o subterraneas de adecuada calidad.

Cualquier orden de preferencia debe siempre respetar la supremacia del uso de
abastecimiento (art. 60 TRLA).

Dentro de cada clase, en caso de incompatibilidad de usos, seran preferidas aquellas de
mayor utilidad publica o general, o aquellas que introduzcan mejoras técnicas que
redunden en un menor consumo de agua o en el mantenimiento o mejora de su calidad
(art. 60 TRLA).

4.2.3 Orden de preferencia de usos

El orden de preferencia de los usos del agua se establece teniendo en cuenta las
exigencias para la proteccion y conservacion del recurso y su entorno. En la DH del
Cantabrico Oriental, este orden de preferencia entre los usos del agua sera el siguiente:

1° Abastecimiento de poblacion.

2° Ganaderia.

3° Usos industriales excluidos los usos de las industrias del ocio y del turismo.
4° Regadio.

5° Acuicultura.

6° Usos recreativos y usos de las industrias del ocio y del turismo.

7° Navegacion y transporte acuatico.

80 Otros usos.

Este orden de preferencia general deberd ser respetado a los efectos de expropiacion
forzosa, en el caso de competencia de proyectos o cuando de un mismo recurso se
soliciten concesiones de aprovechamiento de aguas destinadas a distintos usos. El orden
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de preferencia no podra afectar a los recursos especificamente asignados por este Plan, ni
a los resguardos en los embalses para la laminacion de avenidas, ni al régimen de
caudales ecoldgicos.

En el caso de concurrencia de solicitudes para usos con el mismo orden de preferencia la
Administracion Hidraulica dara preferencia a las solicitudes méas sostenibles. En los
abastecimientos de poblacién, tendran preferencia las peticiones que se refieran a
mancomunidades, consorcios o sistemas integrados de municipios, asi como las iniciativas
que sustituyan aguas con problemas de calidad por otras de adecuada calidad.

El orden de preferencia no incluye los resguardos en los embalses para laminacién de
avenidas ni el régimen de caudales ecolégicos. Estos ultimos no tendran el caracter de
uso, debiendo considerarse como una restriccién que se impone con caracter general a los
sistemas de explotacion, salvo en el caso del abastecimiento de poblacion en condiciones
de sequias prolongadas; siempre y cuando, no existiendo una alternativa de suministro
viable permita su correcta atencion, y se cumplan las condiciones recogidas en la
Normativa del Plan Hidrolégico.

4.3 CAUDALES ECOLOGICOS

Los regimenes de caudales ecolégicos deben permitir mantener de forma sostenible la
funcionalidad y estructura de los ecosistemas acudticos y de los ecosistemas terrestres
asociados, mantener la integridad biol6gica de los ecosistemas y contribuir a alcanzar el
buen estado o potencial ecolégico en rios y aguas de transicion.

Los regimenes de caudales ecoldgicos se han definido de acuerdo con el articulo 18 del
RPH y el apartado 3.4 de la IPH.

Es relevante, tal y como se ha expresado anteriormente, destacar que los caudales
ecolégicos no deben ser considerados como un usO mas sino que constituyen una
restriccion previa que se impone al uso en los sistemas de explotacion®.

De acuerdo con la Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH), en las masas de agua de
la categoria rio, el régimen de caudales ecoldgicos incluye los siguientes componentes:

1 Caudales minimos que deben ser superados con objeto de mantener la diversidad
espacial del habitat y su conectividad.

9 Caudales maximos que no deben ser superados en la gestion ordinaria de las
infraestructuras de regulacion.

1 Distribucién temporal de los anteriores caudales minimos y maximos.

9 Caudales de crecida aguas abajo de infraestructuras de regulacion,
especialmente aguas abajo de grandes infraestructuras de regulacion para
mantener caracteristicas morfologicas.

9 Tasa de cambio maxima aguas abajo de infraestructuras de regulacién, con
objeto de evitar los efectos negativos de una variacion brusca de los caudales.

$1(Articulo 59.7 del TRLA)
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Asi mismo, la IPH recoge que en el caso de las aguas de transicidn, el régimen de
caudales ecoldgicos debe considerar:

a) Caudales minimos y su distribucién temporal, con el objetivo de mantener unas
condiciones del habitat adecuadas.

b) Caudales altos y crecidas que favorezcan la dindmica sedimentaria, aguas abajo
de infraestructuras de regulacion.

En la DH del Cantabrico Oriental se han establecido caudales minimos ecoldgicos, y su
distribucion temporal, que resultan de aplicacion a toda la red hidrografica y también a la
entrada de los estuarios, tal y como se describe mas adelante.

Los caudales minimos se han modulado en tres periodos anuales para facilitar su gestion.
A modo de ejemplo se incluye la figura siguiente que muestra los caudales minimos a
exigir en el rio Bidasoa en su conexién con el tramo estuarino.

Caudal (m3s)

= MW =

o

Oct Mov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Figura52  Caudales minimos ecoldgicos del rio Bidasoa en su confluencia con su estuario

El proceso general para la implantacion de los regimenes de caudales ecolégicos consta
de tres fases, como establece la IPH en su apartado 3.

estudios técnicos

proceso de concertacion

proceso de implantacion
concertado

seguimiento adaptativo

Figura 53 Fases para el establecimiento del régimen de caudales ecoldgicos (IPH)

De este modo, durante la redaccion del Plan Hidrologico de la Demarcacion en su primer
ciclo de planificacion 2009-2015, se desarroll6 la primera fase de elaboracion de estudios
técnicos para la determinacion de los regimenes de caudales ecolédgicos. Asimismo, fue
analizada la repercusion de dichos caudales ecoldgicos sobre los usos del agua mediante
modelos de simulacion recurso/demanda, y aplicando los criterios de garantia de la IPH se
comprobd su compatibilidad con las demandas actuales y futuras. Como resultado se
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concluyo que los caudales ecolégicos no condicionaban significativamente la asignacion y
reserva de recursos del PH y, por tanto, no fue preciso abordar la segunda fase antes de
la aprobacioén del Plan Hidrol6gico 2009-2015.

Esta informacion puede consultarse en la memoria y anejos correspondientes del Plan
Hidroldgico de la Demarcacion en su primer ciclo de planificacion, aprobado mediante Real
Decreto 400/2013, de 7 de junio, en los siguientes enlaces:

http://www.chcantabrico.es

http://www.uragentzia.euskadi.eus

Ademas de la definicién de los caudales ecolégicos, en la normativa del Plan Hidrolégico
de la Demarcacion se incorpora: determinaciones para su implantacion en las concesiones
futuras y también en todas las concesiones en vigor a través del proceso de concertacion
a desarrollar durante el primer ciclo de planificacion, condiciones que matizan y regulan la
supremacia del abastecimiento a poblaciones sobre los caudales ecoldgicos, y otras
consideraciones de indole practico.

Tras la aprobacion del Plan 2009-2015, dando cumplimiento al art. 15 del Real Decreto
400/2013, se han llevado a cabo estudios de perfeccionamiento del régimen de caudales
minimos ecolégicos, que han dado a lugar a un ajuste en determinadas masas de agua o
tramos de rio (ver Figura 54). Estos estudios han sido realizados de oficio por las
administraciones hidraulicas utilizando para ello la informacién mas precisa y actualizada
disponible.

N | ~ Ajustes caudales ecoldgicos

Mar Cantabrico

Figura54  Ajustes en los regimenes de caudales minimos ecolégicos del RD 400/2013 en las masas de
agua o tramo de la categoria rio y transicion

En el Anejo V de la presente Memoria se describen los aspectos relacionados con la
evaluacion de los caudales ecoldgicos con mas detalle. Los resultados obtenidos estan
incorporados al Apéndice 6 de la Normativa del presente Plan.

Las figuras siguientes muestran los puntos en los que se han determinado los caudales
minimos ecolégicos y que sirven de base para la extrapolacion del célculo a cualquier
punto de la red de drenaje.
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Figura55  Localizacion de los puntos final de masa o tramo con caudal minimo ecoldgico en la DH del
Cantabrico Oriental

Figura56  Localizacion de los puntos con caudales ecoldgicos en tramos de estuario

A continuacién se sefialan aquellas masas de agua en las que se han establecido
caudales maximos ecologicos.

Figura 57 Masas en las que se han realizado estudios de caudales maximos ecoldgicos en la DH del
Cantébrico Oriental
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