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2. PUNTOS DE MUESTREO 

La MAS Vitoria está constituida fundamentalmente por el acuífero cuaternario asociado a los 

depósitos aluviales del río Zadorra y sus afluentes Alegria y Zubialde-Zaia. Esta MAS se divide en 

tres Sectores: Occidental, Oriental y Dulantzi siendo el sector Oriental el que tiene un mayor 

desarrollo. El objetivo principal de los muestreos es el diagnóstico detallado del estado actual de 

la concentración de nitratos en el agua en la Zona Vulnerable. Los puntos de muestreo se pueden 

agrupar en las siguientes categorías: 

- Cursos superficiales a la entrada de la MAS Vitoria (A, Tabla 2.1). Controlados por 

dos motivos: 

o Reflejan el estado de la contaminación en las cuencas altas de estos cursos 

superficiales. 

o Informan sobre la carga de nitratos importada por el acuífero en condiciones 

hidrológicas concretas. 

- Salidas de la Masa de Agua Subterránea (B). Mediante su muestreo se diagnostica el 

estado final de la contaminación por nitratos a la salida de los diferentes sectores. Las 

descargas muestreadas han sido: 

ü los dos humedales existentes, balsas de Betoño y Zurbano 

ü los cursos superficiales que drenan los Sectores Occidental y Oriental, así como 

el Dulantzi. 

ü Pozos y manantiales (C). En el Sector Oriental se han seleccionado nueve puntos de 

agua: cuatro pozos, tres manantiales y dos importantes acequias de drenaje. Se 

considera que son suficientes para mostrar con cierto grado de detalle el estado actual 

de la contaminación por nitratos en las aguas subterráneas, así como su distribución 

espacial. Adicionalmente, en el Sector Dulantzi se seleccionan tres puntos y en el 

Sector Occidental otros diez. Todos estos puntos se escogen teniendo en cuenta su 

ubicación y la posibilidad de obtener en ellos una muestra realmente representativa. 

Así, se han evitado en todo momento pozos-balsa excavados en el aluvial, muy 

habituales en esta zona. En cualquier caso, los muestreos en pozos se han realizado 

previo bombeo del volumen almacenado para asegurar la renovación del agua y la 

recogida de una muestra representativa del quimismo del acuífero. 

El seguimiento en 2013 de la evolución de la Zona Vulnerable en sus tres sectores queda 

configurado del siguiente modo (Plano 1): 
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- Muestreo bimestral en 8 puntos de control. Se realiza normalmente en los puntos 

SC21, SC22, SC23 y SCN1 a 5. Los puntos SC21, SC22, SCN3 y SCN4 en meses 

impares y el resto en los pares. El punto SC23 se encuentra integrado en la Red Básica 

de Control de Aguas Subterráneas. El resto: SC21, SC22, y SCN1 a 5, constituyen 

puntos específicos de esta red de control en la MAS de Vitoria. Sobre estos puntos se 

analiza, además del contenido en nitratos, los siguientes parámetros: calcio, magnesio, 

potasio, sodio, bicarbonatos, carbonatos, cloruros, nitritos, sulfatos, amonio, 

conductividad eléctrica a 25ºC, ortofosfatos, pH, oxidabilidad al permanganato y sólidos 

totales disueltos. 

- Muestreo trimestral en 2 puntos. Se realiza en los puntos denominados Manantial 

Antezana (SN28) y Zandazar (SN29). Sobre sus muestras únicamente se determina el 

contenido en nitratos. 

- Muestreo anual en 29 puntos. Se realiza habitualmente en el mes de diciembre e 

incluye únicamente la determinación del ión nitrato. No ha sido posible el muestreo de 

Foronda (SN35) por no poder acceder al punto de control. 

La tabla 1 muestra la relación de puntos de agua que conforman la red de control de nitratos, 

junto con algunos datos referentes a sus características:  

ü coordenadas UTM 

ü tipología 

ü categoría según la clasificación antes mencionada 

ü periodicidad de los muestreos 

ü fecha inicio de los muestreos 

Todos los datos relativos a las características de estos puntos, así como al equipamiento y los 

resultados analíticos, actualizados de forma mensual pueden consultarse dentro del espacio web 

específico creado por la Agencia Vasca del Agua / Uraren Euskal Agentzia, en la dirección 

http://www.telur.es/redbas/nitratos . 

Para el análisis e interpretación de los resultados se cuenta con los registros piezométricos del 

acuífero de Vitoria aportados por los puntos de control de la Red Básica de Control de Aguas 

Subterráneas SP12-Pozo Arkaute y SP13-Sondeo Salburua. El registro piezométrico, incluso con 

frecuencia diezminutaria, puede obtenerse en la dirección web de la Red Básica de Control de 

Aguas Subterráneas (http://www.telur.es/redbas). 

En los capítulos siguientes se revisan los resultados obtenidos en cada uno de los sectores 

controlados. 
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Tabla 1. Relación de puntos de muestreo de la red de control de nitratos en la MAS de Vitoria. Los puntos sombreados en gris corresponden a puntos 
de muestreo bimestral, los sombreados en azul a muestreos trimestrales, el resto son puntos de muestreo anual.

  Cod. Punto UTM X UTM Y Z Tipo Categoria Periodicidad 
muestreos Inicio muestreos 

SE
C

TO
R

 O
R

IE
N

TA
L 

SN1 Betoño 528488 4745909 512 Curso superficial A Anual 1998 
SN 2 Errekalehor 528582 4742038 545 Curso superficial A Anual 1998 
SN 3 Santo Tomas - Otazu 530521 4742537 540 Curso superficial A Anual 1998 
SCN3 Alegria en Eskalmendi 529219 4747449 510 Curso superficial B Bimestral 1998 
SN 5 Errekabarri - Aberasturi 533133 4741938 561 Curso superficial A Anual 1998 
SN 6 Arroyo Zerio - Argandoña 534016 4743245 541 Curso superficial A Anual 1998 
SN 7 Alegria en Oreitia 536099 4745139 531 Curso superficial A Anual 1998 
SN 8 Angostaile 532380 4747157 521 Curso superficial A Anual 1998 
SN 9 Balsa Betoño 528747 4745697 510 Humedal B Anual 1998 

SN 10 Balsa Zurbano 529899 4745720 501,8 Humedal B Anual 1998 
SC21 Arkaute 530880 4744700 516 Pozo C Bimestral 1999 
SC22 Ilarratza 533014 4745487 522 Manantial C Bimestral 1999 
SN 13 Zurbano 531515 4746809 519 Pozo C Anual 1998 
SN 14 Oreitia 536172 4745113 536 Pozo C Anual 1998 
SN 15 Elburgo 537351 4744413 544 Manantial C Anual 1998 
SN 16 Arbulo 535482 4747108 530 Manantial C Anual 1998 
SN 17 Jungitu 532994 4746648 519 Drenaje C Anual 1998 
SN 18 Drenaje Arbulo 534276 4747122 533 Drenaje C Anual 1998 
SC23 Salburua-1 528730 4745214 511 Sondeo C Bimestral 2001  

          

SE
C

TO
R

 
D

U
LA

N
TZ

I SCN1 Los Chopos - Gauna  541373 4741428 611 Manantial C Bimestral 2005  
SCN2 Alegria en Gazeta 539035 4743630 558 Curso superficial B Bimestral 2005  
SN 22 Arganzubi-1 539471 4744485 564 Curso superficial B Anual 2006  
SN 23 Añua-1 537975 4743227 559 Curso superficial B Anual 2006  
SN 24 Soria 538988 4740552 630 Manantial C Anual 2006  
SN 25 Nemesto 537962 4740157 643 Manantial C Anual 2006  

 

    

 

  

 

 

SE
C

TO
R

 O
C

C
ID

EN
TA

L 

SCN4 Lopidana 523950 4748300 509 Manantial C Bimestral 2003  
SCN5 Ullibarri 519578 4746689 509 Manantial C Bimestral 2003  
SN 28 Manantial Antezana 522574 4748791 511 Manantial C Trimestral 2003  
SN 29 Zandazar-1 519575 4745066 499 Sondeo C Trimestral 2003  
SN 30 Venta Caída 523579 4750954 521 Manantial C Anual 2003  
SN 31 Fuente Vieja Foronda 522414 4750311 510 Manantial C Anual 2003  
SN 32 Legarda 521893 4749038 514 Manantial C Anual 2003  
SN 33 Fuente Vieja Arangiz 524122 4748682 510 Manantial C Anual 2003  
SN 34 Otaza 521003 4745910 507 Manantial B Anual 2003  
SN 35 Foronda 522849 4749584 521 Pozo C Anual 2003  
SN 36 Río Mendiguren 524673 4747333 508 Río B Anual 2003  
SN 37 Río Zayas 519622 4744902 500 Río B Anual 2003  
SN 38 Astegieta 521643 4745433 502 Río B Anual 2003 

!
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3. ANALISIS DE RESULTADOS 

En la tabla 2 se presentan las concentraciones de nitratos de las aguas muestreadas en las 

campañas bi/trimestrales junto con los valores promedio en cada uno de los puntos de control 

durante el año 2013.  

La Fig. 1 muestra la evolución de los nitratos en estos puntos en el año 2013 junto con el nivel 

piezométrico del Pozo Arkaute (SP12) y las precipitaciones diarias registradas en la estación 

meteorológica de Foronda (Aeropuerto). 

 
Tabla 2. Concentraciones de nitratos a lo largo de 2013 en los 10 puntos de control bi/trimestral. 

Rojo: NO3 > 50 mg/l, Naranja: NO3 >25 y <50 mg/l, Verde: NO3 <25 mg/l. 

De los 10 puntos controlados solo uno, Zandazar SN29, ha presentado análisis con valores por 

encima de los 50 mg/l. En Antezana (SN28), Lopidana (SCN4) y Los Chopos (SCN1) algunas de 

las muestras analizadas presentan valores bastante próximos al límite establecido. 

De los cuatro puntos controlados en el sector oriental ninguno supera, a lo largo de 2013, los 50 

mg/l. Únicamente dos muestras de Ilarratza (SC22) superan ligeramente los 25 mg/l. El rango de 

variación de los nitratos en las analíticas realizadas en los 4 puntos de este sector es 4,9-26,7 

mg/l. 

En el sector Dulantzi los dos puntos de control: Los Chopos (SCN1) y Gazeta (SCN2), presentan 

concentraciones inferiores a 50 mg/l. No obstante, en el caso de Los Chopos tres muestras se 

encuentran por encima de 30 mg/l. 

Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l
03/01/13 23.1 07/01/13 24 03/01/13 26.7 06/02/13 10.3
06/03/13 10.7 05/03/13 11.8 05/03/13 23.2 05/04/13 10.4
02/05/13 10.9 08/05/13 4.9 07/05/13 17.9 08/05/13 10.2
04/07/13 10.9 04/07/13 6.1 04/07/13 26.6 06/06/13 10.8
03/09/13 11.4 03/09/13 16.6 04/09/13 18.2 16/08/13 11.4
04/11/13 11.5 11/11/13 21.3 04/11/13 25 07/10/13 17.9

10/12/13 17.4

Promedio 13.08 Promedio 14.12 Promedio 22.93 Promedio 12.63

Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l
05/02/13 26 05/02/13 16.9
03/04/13 19.2 03/04/13 10.7
05/06/13 19.6 05/06/13 9.5
13/08/13 30.3 13/08/13 14.5
08/10/13 42 08/10/13 10.5
04/12/13 39.2 04/12/13 33.9

Promedio 29.38 Promedio 16.00

Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l Fecha NO3 mg/l
03/01/13 48.6 05/02/13 27.6 05/03/13 16.8 05/03/13 55.2
06/03/13 8.6 04/04/13 17.8 05/06/13 25.6 05/06/13 5.8
02/05/13 21.2 05/06/13 6.5 03/09/13 29.8 03/09/13 71
04/07/13 40.8 12/08/13 13.4 03/12/13 46 03/12/13 25
03/09/13 43.5 07/10/13 21.6
04/11/13 49.8 02/12/13 28.8

Promedio 35.42 Promedio 19.28 Promedio 29.55 Promedio 39.25

LOPIDANA(SCN4) ULLIBARRI(SCN5) ANTEZANA(SN28) ZANDAZAR 1(SN29)

S.
 O

C
C

ID
EN

TA
L

S.
 O

R
IE

N
TA

L

LOS CHOPOS(SCN1) GAZETA(SCN2)

S.
 D

U
LA

N
TZ

I

SALBURUA 1(SC23)ESKALMENDI(SNC3) ARKAUTE(SC21) ILARRATZA(SC22)
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Figura 1. Evolución de la concentración de nitratos en 2013 en los puntos de control bi/trimestral 

ZONA VULNERABLE POR CONTAMINACIÓN POR NITRATOS DE LA M.A.S. VITORIA

INFORME ANUAL 2013

 

FIGURA 1. EVOLUCIÓN DE LA CONCENTRACIÓN DE NITRATOS EN 2011 EN ANALÍTICAS BI/TRIMESTRALES

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

N
O

3 
(m

g/
l)

Pozo Arkaute

Manantial Ilarratza

Sondeo Salburua-1

Arroyo Eskalmendi

SECTOR ORIENTAL

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

N
O

3 
(m

g/
l)

Manantial Los Chopos

Arroyo Gazeta

SECTOR DULANTZI

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

N
O

3 
(m

g/
l)

Manantial Lopidana

Manantial Ullibarri

Manantial Antezana

Sondeo Zandazar-1

SECTOR OCCIDENTAL

ENE             FEB              MAR             ABR           MAY           JUN             JUL              AGO             SEP             OCT               NOV            DIC   

2.5

2

1.5

1

0.5

0

P
ro

fu
nd

id
ad

 d
e 

ni
ve

l p
ie

zo
m

ét
ric

o 
(m

)

0

10

20

30

40

50

0

10

20

30

40

50

P
re

ci
pi

ta
ci

ón
 (m

m
)Nivel SP12-Arkaute Precipitación Foronda Aeropuerto 

2013 



 

Informe realizado para la Agencia Vasca del Agua. Página 9 de 18 

Zona Vulnerable a la contaminación por nitratos de la Masa de Agua Subterránea de 
Vitoria. Sectores Oriental, Dulantzi y Occidental. Informe anual 2013. 

Los días 3 y 5 de diciembre de 2013 se han tomado las muestras de la campaña anual que 

completa las analíticas realizadas en el ámbito del control de nitratos, en las diferentes Zonas 

Vulnerables de la MAS de Vitoria. En la Tabla 3 se presentan los resultados de dicho muestreo. 

 
Tabla 3. Muestreo anual. Concentraciones en nitratos en 2013 mg/l con respecto a los valores de 2012. 

Rojo: NO3 > 50 mg/l, Naranja: NO3 >25 y <50 mg/l, Verde: NO3 <25 mg/l. 

El muestreo se realiza en condiciones de aguas medias tras unas precipitaciones importantes en 

el mes anterior (170,8mm recogidos en Foronda). En la semana previa al muestreo únicamente se 

recogen 6,3 mm. Los niveles piezométricos en el acuífero cuaternario se sitúan en las cotas 

habituales para esta época: 1,33 m de profundidad en Arkaute (SP12) y 1,09 m Salburua (SP13). 

De los veintiséis puntos muestreados solo cuatro muestran una concentración de nitrato superior a 

50 mg/l. Doce de ellos reflejan concentraciones comprendidas entre 25 y 50 mg/l de NO3
-. El resto 

de los puntos muestreados, 10 entre los que se encuentran los humedales de Betoño (SN9) y 

Zurbano (SN10), presenta concentraciones inferiores a 25 mg/l. 

DIC 2013 Diferencia

NO3
- (mg/l) a 2012 mg/l

SN2 Errekaleor Curso superficial 25.0 --

SN3 Santo Tomás Curso superficial 25.0 -6.0

SN5 Errekabarri Curso superficial 35.0 -10.0

SN6 Arroyo Zerio Curso superficial 27.0 -7.0

SN7 Alegria Oreitia Curso superficial 31.0 -6.0

SN8 Angostaile Curso superficial 27.0 -13.0

SN9 Balsa de Betoño Humedal 0.7 -0.2

SN10 Balsa de Zurbano Humedal 9.3 7.4

SN13 Zurbano Pozo 38.0 -21.0

SN14 Pozo Oreitia Pozo 71.0 -29.0

SN15 Fuente Elburgo Manantial 43.0 -5.0

SN16 Manantial Arbulo Manantial 65.0 --

SN17 Jungitu Drenaje 48.0 7.0

SN18 Drenaje Arbulo Drenaje 37.0 -5.0

SN22 Arganzubi-1 Curso superficial 34.0 -2.0

SN23 Añua-1 Curso superficial 24.0 -1.0

SN24 Soria Manantial 57.0 0.0

SN25 Nemesto Manantial 32.0 -15.0

SN30 Venta Caída Manantial 8.1 -12.9

SN31 Fuente Vieja Foronda Manantial 7.5 -8.5

SN32 Legarda Manantial 31.0 -38.0

SN33 Fuente Vieja Arangiz Manantial 58.0 34.0

SN34 Otaza Manantial 40.0 4.0

SN36 Río Mendiguren Río 14.0 -12.0
SN37 Río Zayas Río 11.8 -16.2

SN38 Astegieta Río 10.7 --

Denominación  TIPO

 S
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R
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R
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N
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L
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Como en años anteriores, el sector oriental presenta una fuerte variabilidad en el contenido en 

nitratos con valores mínimos casi nulos (0,7 mg/l) en la Balsa de Betoño (SN9) y un máximo de 71 

mg/l en el Pozo Oreitia (SN14). Solamente las muestras correspondientes a los humedales de 

Betoño (SN9) y Zurbano (SN10) presentan valores comparativamente bajos reflejo, sin duda, de 

los procesos de desnitrificación asociados a la acción bacteriana y al consumo de nutrientes por 

parte de la vegetación acuática. A la reducción de los contenidos contribuye, en menor medida, la 

mezcla con agua de lluvia en el propio humedal. 

Con respecto al año anterior (2012) todos los puntos (con posibilidad de comparación) presentan 

un descenso en el nivel de nitratos; a excepción de la balsa de Zurbano (SN10), con valores muy 

bajos (9,3 mg/l), y Jungitu (SN17), ambos con incrementos en torno al 7 mg/l. El mayor descenso  

en la concentración de NO3
- se registra en la muestra del Pozo Oreitia, con una reducción de 29 

mg/l (100 mg/l en 2012 frente a 71 mg/l en este año). 

En el sector Dulantzi solamente el manantial Soria (SN24) supera los 50 mg/l. Todos los puntos 

muestreados presentan valores inferiores o similares al año 2012, aunque solo Nemesto (SN25) 

presenta una reducción de cierta entidad (15 mg/l). 

En el sector occidental de la zona vulnerable es de destacar también el descenso mayoritario de 

la concentración de nitrato en los puntos muestreados. Por el contrario, la Fuente Vieja de Arangiz 

(SN33) presenta un fuerte incremento respecto al 2012, llegando a los 58 mg/l, y es el único punto 

de este sector (analizado con periodicidad anual) que supera el límite de 50 mg/l. 

El plano 1 muestra el estado de las aguas en la zona vulnerable de Vitoria en diciembre de 2013. 

En el caso de los puntos con un control continuo se ha adoptado el color que proporciona el valor 

medio de sus analíticas en el año 2013. 
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4. EVOLUCIÓN TEMPORAL DE LA CONCENTRACIÓN EN NITRATOS 

La concentración de nitratos en las aguas subterráneas y superficiales del entorno de la zona 

vulnerable a la contaminación de la MAS de Vitoria, controlada en los últimos 15 años, mantiene 

una tendencia general decreciente, más marcada en unos sectores que en otros. Solo 4 de los 26 

puntos muestreados en la campaña anual de 2013 han mostrado concentraciones superiores a las 

obtenidas en 2012. 

La figura 2 muestra la evolución en los puntos de control bi/trimestral desde 1999. En el plano 2 se 

presentan los gráficos de evolución de los puntos de análisis anual desde el comienzo de los 

controles. 

Como se observa en la Fig.2, la precipitación registrada en Foronda en el año natural 2013 ha sido 

muy alta (1.117,4 mm), más del doble de la registrada en 2012 (531,7 mm) o 2011 (503,6mm). Los 

meses de enero, febrero y noviembre se saldan con precipitaciones muy superiores a las medias 

de esos meses. 

 

Las importantes precipitaciones en el primer trimestre del año (584,7mm) tienen su reflejo en la 

concentración de nitratos analizada en los puntos de control bi-trimestral. En la primera mitad del 

año 2013 se obtienen las concentraciones de nitratos mínimas de la serie 1999-2013 

prácticamente en casi todos los puntos de control.  

El Sector Oriental sigue reflejando la tendencia descendente de los años anteriores. El repunte 

en el Manantial Ilarratza (SC22) de los años 2008-2010 se ha visto corregido a lo largo de los 

últimos 3 años. El sondeo Salburua-1 (SC23), con valores a lo largo del año 2013 entre 10,2-17,9 

mg/l, se encuentra muy por debajo de los valores registrados en el año 2004: más de 40-50 mg/l. 

El pozo Arkaute (SC21), con un rango de variación en 2013 de 4,9-24 mg/l, dista mucho de los 

valores superiores a 90-100 mg/l registrados en los años 2005-06. 

0

50

100

150

200

250

300

m
m

244 232

108.7
81.5

63.7
87.6

30.5
15.2 19.3 22.4

170.8

41.7
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Precipitación Foronda (2013)



 

Informe realizado para la Agencia Vasca del Agua. Página 12 de 18 

Zona Vulnerable a la contaminación por nitratos de la Masa de Agua Subterránea de 
Vitoria. Sectores Oriental, Dulantzi y Occidental. Informe anual 2013. 

Los puntos de control anual de este sector también muestran una tendencia decreciente 

generalizada. El Pozo Oreitia (SN14) y el manantial Arbulo (SN16) son los únicos puntos con un 

contenido en nitratos superior a 50 mg/l. 

La evolución de los nitratos en el Sector Dulantzi sigue mostrando también una tendencia 

decreciente desde el año 2005. Únicamente el punto de control Soria (SN24) mantiene 

concentraciones de nitratos superiores a 50 mg/l, sin mostrar una tendencia clara. Los valores de 

los primeros meses del año 2013 del manantial Los Chopos (SCN1), en torno a 20 mg/l, 

constituyen los valores más bajos de la serie histórica 2005-2013. 

En el Sector Occidental no se observa una tendencia clara en los puntos de control. Algunos 

puntos de control muestran una variabilidad interanual muy fuerte. Como extremo de esta 

variabilidad aparece la Fuente Vieja de Arangiz (SN33), donde los valores inferiores a 10 mg/l de 

algunos años alternan con otros por encima de 50 mg/l o incluso por encima de 170 mg/l. 

Otros (SN31 y SN30), por el contrario, se muestran bastante estables con valores por lo general 

inferiores a 10 mg/l. Los cuatro puntos de control bi-trimestral (SCN4-SCN5-SN28-SN29) 

muestran en los primeros meses de 2013 una fuerte dilución del contenido en nitrato, derivada de 

las intensas lluvias acaecidas en el primer trimestre del año. 
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Figura 2. Evolución de la concentración de nitratos desde 1999 en los puntos de control bi/trimestral  FIG 3. REGISTRO HISTÓRICO DE ANALÍTICAS BI/TRIMESTRALES HABITUALES DESDE 1999
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ANEXO I 
CERTIFICADOS DE RESULTADOS ANALÍTICOS 
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PLANO 1 
SITUACION DE PUNTOS DE MUESTREO Y CONTENIDO EN NO3
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PLANO 2 
EVOLUCIÓN DE LAS CONCENTRACIONES DE NITRATO EN LOS 

PUNTOS DE MUESTREO ANUAL. 
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